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EDITORIAL

Cher lectrice, cher lecteur

IL est plaisant pour le responsable d'une institution dant la vocation premiére est la formation

aux matiers de l'image et du son, d'interpeller la lecteur, preuve que P'écrit est toujours

un impertant vecteur de communication, De communicatians, il &n est effectivernant guestion
dans ce Cohier Louis-Lumiére v 2. Communiquer sur lespace est un défi; Uespace, cela se vit;
mais Fespace peul également se «réfléchir» surlout lorsqu'il s'agit d'espaces sonores et visuels.
Les contributions réunies dans o numéro sont « plurielles» : de la théorie & la pratique,

du chercheur cenfirmé & Uétudiant en fin de cursus & l'écele, de chercheurs-enseignants

« maisens » aux chercheurs ou professionnels invités, La diversité des sources est une richesse
pour peu guelle seit orchestrae dans un message audible, lsible par ses destinataires.



C'est ce & quol les responsables éditoriaux se sont appligués. Vous

BN jugeres par vous-méme, ef Nous Yous sSerions reconnaissant de nous

en faire parvenir U'écho. Pour une jeune revue comme la notre, il est essentiel
de travailler dans un aller-retour avec son public, supposé et réel. Le Cahier n°t
a eté favorablement accuellli ; nous espirons élargir cel accueil et affirmer
ainsi le sens d'une des missions de sarvice public confides & U'Ecole nationale
supérieure Louis-Lumiére ; participer a la recherche, avec une identité propre,
celle gui associe recherche at création,

Jacques Arlandis
Cirecteur de UENS Lovis-Lumisre
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INTRODUCTION

Ce numere reprend Vidée de questionnement du précédent opus en Cappliguant
a la notion d'espace, 4 5a perceplion el & sa produclion dans les systémes
audiovisuels. 'habitude, lorsqu’il est question d espace, c'est image qui et
convoguée pour faire by len enbre nos perceptions et le réel; elle est-le lieu

ou Uespace est congy el construit, imaginé ef produil, Les articles qui font
référence au cinéma en maignent, ¥ compris ceux dent Lo point de depart

et U'objet central est le son -autre donnee avec let dans| laquelle nous pouvans
construirg La relation entre Uespace et nos perceptions -, et pas seulement parce
qu'il pourrait adequatement étre place sous la dependance d'un modéle visuel
de Uespace.

Chacune de nos modalites sensorielles surait ainsi la possibilité d'engendrer

son propre modele d espace, ou du moins de contribuer 3 sa production, de méme
guir certains déterminants historigues. Mais, que la perception de |'espace

soit ou non modale, lexpérience du corps parait bien étre une condition nécessaire

& ga réalisation, Cest en tout cas le theme central de la phenomeénologie



a laguelle semblent ralliés la plupart des contributeurs de ce numéro que Uon
peut, par ailleurs, diviser en deux grandes parties: la premiére concerns
specifiguement la question de l'espace cinématographique - D, Chateau, 5. Katz,
O. Lambert =; la seconde, celle de La spatialisation du son dans le conlexte
audiovisuel = C. Bailble, E. Corteel, A. Carr-Brown - M. Colcy - N, Delatte, L. Millot.
Mais, quand bien méme il n'y aurait pas, finalement, d'échappée possible

de l'audio hors du visuel, nous avons souhalté maintenir la guestion ouverte

en proposant U'épilogue d'une version exploratoire de Uespace, d une perception
haptigue, en aveugle, de [et dans) tous les sens. Dans son introduction & un recueil
de textes de Georg Christoph Lichtenbery = Le couteouw sans lome, Librairie Jose
Carti, 1999 -, Charles Le Blanc nous assure qu’«il enseignalt six 2 sept heuras

par jour, tenant en haleine son auditoire par le style de son esprit mals, surtout,
par la direction qu'il donnait aux concepts présentés». Je révais d'une telle
performance lorsque je m'avisais que la présence au monde dont témoigne toute
volonté de découverte en est un signe. Explorer, expérimenter plutdt gu'analyser:

chaque conception spatiale est une métaphore de la facon dont nous vivons.

Gérard Pelé
Enseignant & TENS
Louis=Lumisra






» La question de l'espace filmique
(Bergson versus Bachelard)

i e . L A !

Résumé D& nombreus ihdoriciens considésent |e clndma comms un « Sri bergaonien =, selon la larmule
de Sarire ILs pensent tous & ss conception de la durde, famps pur exgurge de loube spatialité. Or, quand
Berguon songeall gu eindma, e'4lalt pluldl pour l= eriikguer commes madéle du lemps spatlalisd, celul

qui fanclionne dans les activités pratiques el scienbifgues. Enautre, lorsqu’on appralondii <8 conceplean
du temps spatialise, on rencontre une conceplicn de Tespace peu adaptés au cirema, aus arls de limage

A cetbe conceplbion s'sppase celle de Bachelard, méconnue, mais & mainks égards plus feconde powr

La fhearse du cinerma,

Abstract A rumberol theorists consider that cinema iz a-« bergsonian art # as Zarire pud il They think 1o
Eergmon’s conception ol duration, a pure time without spatialiy. But in dact, Bergsen criticized cirema as a
standard of the spatialized time working in the practical and scientifical activities. When we go more close-
Iy inte the topic of this spatialized time, we find that thes conception of space is not swiled o cimema and, in
general, to the wauel arts, Bacheland's opposed concephion, unless it is gnored, seems to be more frutul
far the theery of cmema

T Gohir Lmis L e
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André Gardies pose une excellente question dans
son livee UEspace au cinéma: «comment se fait-il
que les analyses de récits, Hitéraires aussi bien
que filmiques, ajient tenu en sl falble estime
I'espace, quand elles s'ouvrent si largement aux
actions, aux persomnages ou au temps? Lespace
serait-il un mauvais objet d'étude narrato-
logique"? » Ce sera aussi ma question, mais je
I'aborderal d'un point de vue plus géndral que
le point de vue narratologique adopté par
Gardies. On peut se demander en effet pourgquoi,
d'un point de vue plus général, 'espace au
cinéma semble aussi Etre un mawvais objet
d'étude esthétique,

La raison en est simple, au premier abord. On
peut la résumer grossigrement en soulignant
que la majorité des théoriciens du cinéma samt
bergsoniens, leur adhésion 4 la philosophie

de Bergson reposant sur I'idée gue le cinéma
est = un art bergsonien », comme disait Sartre,
c'est-d-dire un art de 1a durée, et reprodutsant
[sans toujours le saveir) 1a critique de espace
sur laquelle Bergson fondait sa théorie de la
durée, Je développeral aujourd hul les prémissss
d'une théorie de 'espace cinématographique,
d’abord, en revenant sur 1a théorie de Bergson -
en deux temps: 1) sa conception du cnédma,

2] sa philosophie (plus générale) de I'image —,
ensuite on proposant d’aller chercher chez
Bachelard un point de vue towt différent.

le tarminerai en confrontant les deux approches
a une guestion basique: la métamarphose

de la décomposition photogrammatique

en mouvement cinématographique (notamment,
la persistance rétinienna).

1
Paris, Meridiens
Elincksieck. gz
P

us Baachebany

{Berguon

Le cinéma : un art bergsonien ?

lean-Paul Sartre, en effet, dans 'un de ses rares
textes théorigues, un étonnant devoir de notma-
fien redige en 1924, donc a 1'age de1g ans, écrit;
ale cinéma donne la formule d'un-art bergsonien,
Il inaugure la mobilite en esthétigue™s. Clest 14
un poncif de 1a théore du oinéma: le cinéma,

art bergsonien, art de la duréa. On le retrouve
chez mombre dauteurs prestigleux: Epstein, Bazin,
Deleuze, Tarkovski, etc, Pourtant Bergson pensaif
tout le contraire, Pour tul, le cingma &tail wn arl
résplument antt-bergsonien. [l s%en servit comme
repoussolt pour définlr une refation de la cons-
clence au monde quiil condamnait et contre
lagueelle 1 mettait en valewr b durée, celle du
ternps wicy of de la conscience, Cest evidemment
catte thdorie de la durés gui Fnduistl et induit
encare de nombreus auteurs-a-affirmers, a linstar
de Sartre, que le cinéma est un art bergsonien,
transposant afngi au cinéma la conteption de

la durée gue Bergson opposait trés exactement

& ce qu'il appelait la méthade cinematographique
54 Uhéorie, pour Boler 1a dundée pure, comportait
une critigue de lespace, Chez ks auteurs cités
pius haut, Epstein, Bazin, Deleurs, Tarkowski, efc,
on relrouve une oritigue plus ou moins explicite
de Vespace, O, peut-on critiquer Uespace 7 Autant
e discermer est utile (cest la critique au sens
newtrel, autant le blamer semble saugrenu,
presque pueril, Autant be discernement du temps
g5k riom mains utile, autant Néloge de 1a durée
conlte le temps spatialisé, 'éloge du temps

pur contre Vextérieur qui Falténe, verse dans
Farbitraite strange d'une sorte de tribunal qui
leuierait les poissons de nager, mais leur
interdirait lean.

f g

ol o Jemeiie, Riendimlis
e prdseibes par Midhel Comfal
e Michel Aybalka, MParis
Callimand, maf, 1930, 1. 3R4



L'artifice cinématographigue
salon Bergson

Dolt-on saisir le mowvement dans sa globalité ou
chians ses états successifs ! Bergson répond gue
Tintention de saisit la globalité d'wn mowvernent
par ses etats evoque « la déception de lenfamt qul
voudrail, en rapprachant 'une de autre ses deus
mains ouvertes, fcraser de la fumee »¥j7us] Pour
ilustrer plus précisement cette idée il convoque
ce qu'il appelle e plus souvent la méthode cingd.
ratographigue, mais aussi [a mamére cingmito-
graphigue, 'artifice du cimématographe, Vinsting
cinématographique de notre pensée, la fendarce
cinematographique de fa percephion et de la
pensde, etc e plus cette methode cnématogre-
phigus permet de décrite la facon dont la pensée
fonctionne dans la pratigue, s'agissant de o régler
lallure générale de la connatssance sur celle de
action =[54], puls de caractériser la science a
laguelle elle est également «bien ajustée = [pE3}
Cette thégrie repose sur deux postulats: il existe
trals types distincts de connalssances, de manigéres
de connaltre, usuealle, scientifique et philoso-
phique; fondamentalement, !a connaissance
wsuelle et la conmatssance scientifique me different
pas, tandis quensembie, elles divergent de la
connatssance philosophique il n'y a, en effet, entre
la pensés pratique et la scence, gu'une différence
de degré : o) la sclence de 1a matiere procede
comme la connatssance usuelle. Elle perfectionne
cofte connatssance, elle en accrolt la précision

et la portés, mais elle travaille damns le méme sens
et met en jeu e méme mecanisme = 77g), Fourtant
la science n'est-elle pas spéculative plubdt que
prabique? Cerles, mais son rdle #tant « daccroitre
rmotre influence sur bes choses « [rp3), « 51 haut

guelle s@kive s, i quelque degre d'abstraction et
de thearie gqu'elle aspire, ¢'est toujours en fin de
compte o 'utifite pratique que la scienoe visera s,
toujours « elle doit &re préte 3 retomber dans le
champ de Vaction, et & &'y retrousver bout de suite
sur ses peds = La pratigue et la soience suwvent
done phus ou moins directermnent le méme chemin
qul les dirige du méme cité, en tournant Ie dos
au but que, selon Bergson, la philosophie vise

o dolt viser: s'installer au cogur du devenir des
chnses, 'épouser dans sa durée — car « philosophar
consiste & £2 placer dans 'objet méme par un
affort d'intuitian « wn - souligng par mai],

On peut tout awsst blen dire que cest la philoso-
phie qui towrne le dos d'un Bloc a la fois a fa
pratique el 4 13 science : « Phifosopher consiste

d feverdir fa direction habituelle du travaln de

I pensfe s g2zl La science substitue des signes
aux objets, certes plus précks, plus efficaces, que
ceux de la langue, mais non malns destings

a fiser la réalité « « Les signes sont Taits pour nous
dispenser de cet effort en substituant & 1a conti-
nuite mouvante des choses une recormposithon
artificielle qui hui equivaille dans la pratique

et gui ait lavantage de se manipuler ans

peine uf771] Destinde & safsir celfe continuite
maouvante, celle de la vie elle-méme, la philosophee
s débarrasse du signe: v La métaphysique a3t (..)
7 science qui prétend se passer de spmboies o [1926].
Dol sa propensson a l'image, méme 51 elle n'est
qu'un succédane de la mowance Intérisung qul
ne saurait sapprehender dans son authenticivé
quie par lintuition. =5 dond la connalssancs
usyelle, en raison du mecanisme cindmatogra-
phique auquel elle s'assujettd, refonce a sulvre

e devenir dans e qu'il @ de mouvant la sciengs
de la matiére v renonce égabement » f7ral.

L]

£f Bergaim, Freeres, Fetian i cenleralie,

Paris, Presses Linberihiiiies O8 Fraros, 1055 .
Les réfdErences ape gages de oo il ook
Indigueget enie arocksdls dans 1o beche,

Caluw LomrssLosnsim a®F



Dominique Chateau wH 1@ question de Feipace filmiqus [Bergion wersus Facheia)

e Mais quest-ce gui justifie Tintrusion du méca
nisme cinematagraphique dans un probléme de
théorie de la connaissance ! L texte o0 Bergson
réepond mérite détre largement cibé

cinematographigue. Le procédd a donc
cansiste, en somme, & extraire de tous bes
mizuvermnents propres a toutes les Hgures
un mouwement impersonnel, abstrall f

o SUpprsons qu'on veuills reproduire

SUF un BEFER UNe scene animés, le défilé
d'un régiment par exemple. 1L y aurait une
premigére maniéra de s’y prendre, Ce serait
de découpar des figures articulées repré-
sontan! les soldats, dimprimer & chacune
d'alles e mowvement de la marche,
mouvemant variable d'individu & fndlvidu
guoigue commun a l'espéee humalne,

at de projeter le tout sur 'éeran. 1L faudrait
dapenser 3 ce petil jeu une samme

de travail formidable, &t 'an n'obtiendrait
dailleurs gu'un assez médiocre resuliab
camment repraduire La souplessa e

La varigté de la wie 7 Malnienant, il y a una
seconde manibre de proceder, beaucoup
plus aisée en méme temps que plus
efficace. C'est de prendre sur lo régiment
qul passe ung sérle d instantanes,

et de projeter ces instantanas sur Uecran,
de maniére qu'ils se remplacent trés vite
les uns les aulres. Aingi fait le cinemato-
graphe. Pour gue les images s'animant,

L faut gu'ily ait du mouverment quelque
part. Le mouvement existe bien ici, en
effel. il est dans Capporeil. Cest parce que
la bande cinématographique se dérouls,
amenant, tour & laur, Les diverses photo-
graphies de la scene a s¢ continuer

les unes feg aulres, que chague acteur

de cetle scéne reconquiert sa mobilite ;

il enfils lpules ses attitudos successives
sur l'invisible mouvemant de la bande

simple, le modvertent en gendral pour ainsi
dire, & le raettre dans Vappareil, ¢t a
recanatituer lindividualite de chaque
mausement particulier par la composition
de ce mouvemaent anonyme aver les
attitudes personnelles. Tel est 'artifice
du cinsmatographe, Et tet est aussi celui
dit nofre connaissance, Au liew de nous
attachar au devenir intérieur des chases,
naus neus placons en dehors d'elles pour
recompaser leur devenir artificiellament.
Mous prenens des vues quasi instantandes
sur la réalite qui passe, of, comme alles
sont caractéristiques de catte réalité,
il mous suffit de les enfiler le long d'un
dewanir abstrail, uniforme, invisible, siiué
au fond de lappareil de s conhalsapnie,
pour imiter, ce qu'il y a de caractéristigue
dans ce davenir Lul-rfme. Perceptian,
intellection, langage procédent én géneral
ainsl, Quil s'aglsse de penzer le devenir,
ou de Pexprimier, au méme de le percevoir,
nous ne falsons guére aulre chose
gu'actionner une espéce de cinématogra-
phe intérieur. Gn résurmerait donc tauf ce
gul précéde an disanl gue (¢ mécerisme de
mofre connoisemnee idelle esl de noluyre
cinématogrophigue. » [753-753|
Lanalyse de ce texte [dans le sivle d'un elose
rectding i résumé] attive Uatvention sur Paxemple
des figures découpees et articulées qui dvogue le
cinema danimation {{'y reviendral); sur idées
ensutte que le cinématagraphe, avec son efficacits,



ressemble A celle que vise la pratique comme,
en dernier ressori, 1a science; en méme temps,
lamimation cingématographigue, comme conta-
minée par la représentation des pantins arficulés,
transforme en mouvernent, par iz seule vertu
du projecteur, des « instantanés » assimilés 3
des photographies incapables «foutes seules s
de wsanimer » [752-753] 1« 31 le cinématographe
nows montre en mouvenent, sur Pécran, les vues
immobiles justaposées sur le film, cest 4 1a
condition de projeter sur cot écran, pour aing
dire, avec des vues immaobidles alles.mémes, la
mouvernent qui est dans Fappareil v [s53 nete 1]
On ast passé du defilé des corps & Fenfilade
d'unites extrattes du reel et separees 186 unes
les autres, qui, se remplacant V'une Fautre, lindal-
rement, permettent 1a reconstitution artificielle
du meouvernient. Cette décomposition-recam-
position cinématographigue est toute extericure
au meuvement en tant que tel- elle Tabstrait en
fragments pour fe maitriser et elle le reconstitue
abstrattement. Voild donc pourquoi elie peut
fournir 1e modale de appréhension usuelle ou
scientifique de la réalité, pourguai elle modeélize
natre s cinématograghe imtérieur »,
Vimags, a-t-on dit, est approximative. Pour
approcher la varité 1 faut des approximations
successives, cest-a-dire plusieurs images. Bergson
en fajoute immediatement une qui, £n quelque
sorte, enfonce le clow:
w T esl, entre notre corps ek les aulres
carps, ul arrangement comparable 3 celui
des morceaus de varre gui composent
une ligure kaléidoscoplgue, Motre activite
va d un arrangement & un réarrangameant,
imprimant chague loks au Kaléldoscope,
sans doulle, une nouvelle secousse,

n

mais ne s'inféressant pas a la secousse
el nia woyant gue La nouvells figure,
La connalssanes gu'elle sa donne de l'opé-
ration de la nafure doll done Eire exacte-
ment symetrique de Uinlérét gu'elle prend
# 5a propre operation, En ce Sens on
pourrait dirg, ce n'était abuser d'un certain
genre de comparaison, que fe carecidre
cinémategrophigus de natre connoisemnos
des choses Hent ou carecters hmleidesce-
piqre de rotre odoptation a eiles, » [754)
Il est Bien entendu que, dans ke cadre de sa philo-
sophie toute réghée sur la supérionité de Pintérieur
sur lextérieur, de la consclence sur la réalite. 'arti-
fice cinématographigue, non plus que celu de
petre pensée pratique ou scientifique, échoue 3
appréhender e mouverment comme tef = appré-
hender e mouvement comme b2l voulant dire
nicher en lui ;o Pour avancer avec la réalite
mowvante, cest en elle gu'il faudrait se replacer.
Installez-vous dans le changement, vous saisirez
i la fois et Te changement lul-méme et les ftats
successifs en lesquels Il pourrait & tout rnstant
'irmablliser. Mals avec ces états successifs,
apercus du debors comme des immolbitités réelles
et mon plus wirtuelles, wous ne reconstituerez
jamais du mouvement » sl
Pire encore, nen seulement ke dnématographe
imteriewr ne seurall saisir la durde, mats il nous
empéche de 1a woir, de salslr d'un bloc les choses
sans dievair au prealable les décomposer abstraite-
ment, Lorguun objet impressionne 'oeil de facomn
que son souvenir reste dans l'esprit, ce mest pas
une image fede gqui s'y inprime ainsl, maks une
image multiple, infinfment multiplige @« Pour peu
gue I'objel @it remud, ou que Voedl ait rermud, il y a
e, 1N pas une image, mals dix, cent, mille
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» images, autant et plus que sur fe film d'un ciné-

matographe. Pour pew que 'objet ait été considéré
un certaln temps, ou revu & des moments divers,
ce sont des millions dimages différentes de cet
objet = [1387] Uinfirmité gui caractérise cette
maniére d'appréhender le monde cotrespand
bien-aux conditions qui définissent le statut

dies images dans le film, leur statul d'instantanes
distincts et justaposés. Le mowverment que |a
projection imprime & leur série n'y peut rien
changer; « le filrm pourrait s& deroler dix fois,
cent fois, mille fods plus wite sans que ren fit
modifie & ce qu'il déroule; i allait infiniment
vite, 5i e déroulament [cette fois hors de Tappa-
reil) devenait instantang, ce seraient encore les
mEmEs imagess [izsg-1z6a], Le fait que le film
reconstitue ia succession des images ne les
indemnise pas de leur fragmentation premiére;
en au contrairg elle Paccentue: « La succession
ansi entendue n'y ajoute donc rien ; elle an
retranche plutdt quelque chose; elle marque un
deéficit; elle traduit une infirmité de notre percep-
tion, comdamnée a detailler Te film image par
Image au lew de le saisit globalement =. Nous
pourrions embrasser I'univers dans son ensemble,
=mols le verrions prendre sans cesse des formes
austl neuses, ausst onginales, auss: imprévisibles
fque nes états de consciences » [16a2), n'était la
prégnance dans notre esprit de I3 méthode cing-
matographique qui rend difficile 1a distinction
entre Tévolubion continue du temps pur et 1a
défarmation analytique et spatiale de la
temparalit,

Est-ce i dire que le spectacle cimématographigue
est déetinitivernent condamne a Paume du seul
critére guil vaille pour Bergson, celul de la vie infé-
rieure, de la durée ressentie, de Feur mouvance

12 abiEr Loie L omdmn

perpetuelie ® En d'autres termes, notee esprit est-il
capable de retourner & son profit Fartifice cinéma-
tographique, de I'intégrer au processus de transfor-
ration continwee qui caracterise la vie intérieura {
Dans un court passage, le philosophe vépond posi-
tivement & cetie interrogation, en suggérant qu'il y
a-une maniere de sauver ke cinama sl on le consi-
dene du paint de vue de la réception, moyennant
la mutation que lui fait sulbdr le dérawlameant dans
le projecteur: « En théorle, le film sur lequel sont
dessings les états successifs d'un systéme entigre.
ment calculable pourrait e dérouler avec nim-
porte guelle vitesse sans que rien ¥ 10t changé. En
fait, cette vitesse est déterminge, puisque le dérou-
tement du fifm correspond & une cerfaine durée de
notre vie intérieure, & celle-la ek non pas & une
autre. Le fiim qui s déroule est donc vraisemibla-
blernent attachs & de Iy conscience qui dure, et gui
en tégle e mouvernent = [izaz]. De oo point de vue,
quil s"accorde plus ou moins bien & la critique de
lartifice cinématographique, Ie film serait une
sorte de mécanisme physique nécessairement
reglé sur notre horloge intérieurs (pour parler
carmme Proust),

Ce sauveiage @n dernier ressort de fa méthode
cinématagraphigue ne fait que confirmer 1a
preséance de 'imtérieur sur I'extércur La philoso.
phie de Bergson est une phifosophie de fa cons.
cignee au sens tres tort ol celle-ci est Tetalon &
partif duquel s'organise de maniéne systématique,
higrarchigue, la représentation de notre rapport au
monde, Tout écart vis-a-vis de ce modéle est un
défaut. Les instruments mentaus sont évalugs en
fonction de Vamplitude de leur écart: maximal
pour le concept, minimal pour Mimage. Dol 13
préférence gue voue Ie phitosophe a cette
derniere, bien qu'il sache et ne cesse de dire



guelie n'est qu'un instrumment approximatsf.

Iy & toujours en elke un résidu dextériorita,

de spatialité. Cest pourquol les images sont infi-
déles; la méme image retoumee, cormme fe verre
A moitie vide ou 3 moltié plein, peut setvir

4 conforter des apinions contraires; quelle soit
radicalement substituee au concept ou lui offre
saf assalsonnement, sa puissance d'@wocation,
de comviction est proporticnnells 4 son instabilite
intellectuelie: on en fait & peu prés tout ce
qu'on wewut,

La critigue bergsonienne de l'espace

On mesure donc combien Femplod le plus courant
des theses de Bergsom sur la durée (Sartre, Epstein,
Deleuze, etc | prend sa wision du cinéma a
rebrousse-poil; la théorie postbergsonienne du
cingma Rest pas o theore du onéma de Bergson.
Bergson, en distinguant |a decamposition du film
en photogrammes de sa projection sur 1'écran, en y
superpasant l'antinomie du temps spatialisé et la
durée, a, cerbes; offert une sorte de scheme prét-a-
penser. Mals, de toute fagon, soutenir qu'on pulsse
Vappliguer en oubfiant 25 soubassements philoso-
phigues voudrait dive gu'on Iui confére una
validite indépandante, susceptible d'étre examinga
a l'aumne de critéres extrinseques. Peut-on
transplanter |ci ow [& son concepd de temps pur,
en croyant ou laissant crofre que quelque chose de
tel existe, zans agreer du méme coup sa crithque
de l'espace, son rejel des représentations mentales,
53 conception périmée du cerveau ?

La philosophia de Bergson repose sur un duallsme
fondamental, rigoureusement tranche, qui fait
jeuer jusqu'a lextréme des possibilités Vesprit
d'antinomie le plus rigide, Sous les belles envolées
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de Ta durée et du vivant se cache en effet -du
mins pour le profane— un classemant binaire
mflexible des différentes composantes de la
réakité: l'intérieur / Textérieur, Mntultion/ "analyse,
la vierla mort, la durée/lespace, la métaphy-
shgue/la science. Pour bieh comprendre comment
cette paradigmatique fonctionne il faub connabtre
le scheme de Fantinomie « chiagque terme en couple
esl d'abord purifié de Fautre, isolé dans son
essence, puis de couple organise hierarchiguement;
Fimterieur et Pestereur sespulseant récipregue-
ment pour que 'interieur puisse se soumettre

i l'eetéricur. Substituez & ces deux termes la
nbambelle des autres et vous obtener un chapeiet
d'oppositions binaites qui, ensemble, constituent la
plus tranquille des oppositions paradigmategues ef
la plus systematique des hierarchies conceptuelles
51 le temps, du moins son idée, est susceptible
d'itre purifie, c'est qu'il existe sous deux formes,
T'une impure, entachée despace, Paufre pure, pour
lessentiel détachee de toute spatinlité: d'un coté, le
temps spatialisé, de autre, fa durée. Tel n'est pas
le sort-de Vespace gue Pantinomie sole Egalement
dans son essence propre, mals comme ure dimen-
slon essentiellement mpure, Inaccessible a la
pureté. Lespace sert 4 altarer le temps on il infro-
duit Talterite, lextériorité gui be définit pour de
bon. Dans ke mécanisme de Yantinomie, la hiérar-
chia des termes est donc prescrite dés leur distinc
tion: P'un s2 trouve, demblée, du bon coté. P'autre,
du mauwvals La stricte opposition paradigmatique
isple terme a terme un objet pur d'un objet
frnpur: non seulemeant 'objet de la métapkwsique,
ki durée, est pur, mais la metaphysique est elle-
mame une science de la pureté, de la rechanche
infultive en sol du pur Intériewr {de mon pur nté-
rlewr, par introspection); au contraire, la sclence

-
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e g5t une discipline Impures, comme son moyen,

lanalyse, &t comme son objet, l'espace. Cette stra-
teghe essentialisle vise a purifier les deux termes
dquelle oppose pour conferer, 2 I'un, bes caractéres
de l'essence ef, 3 autre, tout e contraire de ces
catackenes; le temps a une essence, la durés,
Fespace est essentiellement une non-essence,

Le temps est théorique, l'espace est pratique.

La pratique pollue la théorie. La vie, Ty vrake vig,
mest pas du mauvais coté; elle ne se comfond pas
aved la pratique, et la philosophie, « sciences
théorique par excellence, agit 4 rebours de la
pratigue pour rétablir | pauvair de la vraie vie
telbe que ka théeorie pure exige gu'slle soit repré-
sentée. 51 on prend Bergson par les résultats de
sa philesophie, on ressent peut-étre Yenthou-
siasme de la description d'un etat théorique

oit la contemplation philosophigue et le sens vrai
de la vie cotncideraient, 5 on be prend par ses
présupposés, on ressent e vertige de la guéte
natve d'une philosophie prétendument plus
proche de b vie que la vie elle-mémae,

Mon seulement ka théorie exige. une représen-
tation théorique de la vie, mais encore elle exige
Ta critigue des représentations et 3 terme,
Iélimination radicale de toute représentation :
=l métaphysigue est () o science qui prétend
s persser de symboles s [1306), Comame 1l y a dewusx
sortes de temps, il v a deus sortes de sciences;
c'est ainsi que ke systéme prospére, par la supet-
position sur tous les plans d'un seul et méme
schéme, (1 y a donc une sorte de science quil
ressortit 3 Vanalyse, cest-3-dire » une traduction,
un développernent, un symbole, une Teprésenta-
tion prise de points de vue successifs o soit une
démarche décrite en termes spatiaus, inscrite
dans Vespace et sans cesse déterminge par ses

1& Cabtdmr Lijapel ] pambsi pt s

coordonnécs; une autte sorte gui, elle, ressortit &
Vintuition, Cest-a-dire & «la spmpathie par laquelle
on sg transporie A lintérieur d'un objet pour cein-
cider avec ce quiil a d'unlque et par consequent
d'inexprimable s, soit une démarche qul
commence dans la spatialité —il faut bien guitter
Iextérieur—, mals vise 4 en sortir au plus vite, a se
sortit de sa prison, pour pénétrer Futopie (le fisu
sans liew) de Fintériorité [1395] Mais comme 1l est
difficile de se débarrasser du langage de la spatia-
lité: o« philosopher consiste & se placer dans 'objet
méme par un effort d'intuition = ecrit Bergson [un
- souligné par med] | §'y placer, cest donc se déplacer
du lbew od Vanalyse towurne en rond autowr d'wn
chjet immobilisé, multipliant les points de wue
sur cet objet mort, vers le pseudo-tiex ol non
seulement objet reprend vie, s'anime -c'ast |2
Few de 'ame—, mais encare ol la maniére de
Fappréhender est elle-méme mabile, et of, de
plus, ces dews mobilités colncident, ou done la
connafssance s'identifie & son objet. Méme si
cette méthode qul wen est pas une, pulsque la
sympathie est plutdt une attitude qu'une
meéthode, sapplique en drodt 4 tout objet qui
tombe sous les sens, son objet de predilection

est évidemment 'objet Intérieur par excellence,

la conscience, e mod; car, s'il ¥ a « une réalité

au moins que neus saisissons tows du dedans,
par intuition et nom par simple analyse s, cest
«notre propre personng dans son écoulement

a travats b2 temps s [izgal Uintuition, en tamt que
=comnnalssance intérieurs, absolue, de la durde du
ol par le mad lul-méme » gozagoz], et le madéle
de la banme comnalssance du mands, Pour misux
comnaltre le monde it faut rentrer en sal, 1 od

la spatialité sabolit dans le mouvernent perpétuel
du flux de comsclence. 5i 'on reste au seull de



sa propre imtérioribé, on ne woit encore que des
fragments juxtaposés, on ne voit encore qu'une
image du mol ; i1 faut chercher plus loin, plus
profond, «au fond de mol ce qui est le plus
uniforrmément, le plus constamment, e plus dura-
Blernent rmol-mamee s [1397], POUT & vOIF & {Tleus
vaudrait dire sentir puisque le visible est aboli)
les fragments se superposer, $amalgamer,
fusionner (verbes encore spatiaux.. |, retourmant
ainsi au flux intégral de la conscience qui st

son seul et authentique statut,

O 1& qu'il soit vain d'espérer conmaitre e monds
en 5ol Le seul en-s0i qui donme la chef du monde,
c'est la conscience, Hiew sans liew de Multime repre-
seritation en guod toute représentation distinctive
s'abalit. En ce liew, il mest plus de concept: certes,

a l'intuition, comme toute pensée, finit par se loger
dans des concepts =, & commencer par cefui de
dures, mats 51 nous voulons 1a saisir en elle-meme,
dans e mouvement méme ol elle seffectus, si
houws voulons sympathiser avec Te mouvement en
lul-meéme, nows devons le faire o zans concept inter-
paseé s [1257], sans Ndée clawe mats abstraite dont
son nom limite la dénotation. Limage, celle par
exemmiphe o d'un spectre aux mille nuances, avec des
dégradations insensibies qui font gu'on passe
d'une nuance 4 autre s 1z98], commence, tella une
imparfaite esquisse, & évoquer 1a condition de la
réalité: superposition, nuance, effacemant des from-
titres abstraltes, etc, Mais la consclence nest pas
non plus lelieu de Fimage qui recgle encere trop
de spatialite, corme fous ces rmiods images qui
viennent sous la plume powr en décrire Yamorce,
encore distinctive, par-dely son flow, Fimage repré-
senle trop La duréde réelle vioue dans I'intérlarita
flEsl pas reductible b o la richasse de eoloriss;
au-dela des nuances, elfle est dans « e mousement

simple par lequel la conscience passe d'ung nuance
a Vautren: bref, on ne saurait la reprdsenter par
des images = [1rae), Linfirmite de image, quand
bien méme elle surpasse le concept, riside dans Ie
fait qu'elle cherche encote & =rendre s ce qu'il s'agit
d'eprouver. La philosophie rencontre 13 sa limite, du
moins s an la considére comme un discours dont
Tobjet est Tinturtion. Elle doit parler de quelque
chose quine se dit pas, qui ne se représente pas.
qui ne se symbuolise pas, et nexiste dans sa réalite
exacte que dans M'épreuve vivante qu'on en fait:

« Sans doute sucune image ne rendra Lol

a fail Le sentiment original que |'al de Cé-

coulgment de mai-méme. Mals L mwesl pas

non plus ndcessaire que |"essaie

da | rendre. A celui qui serait incapable

da se donner a lui-médme Uirtuition de

Ia durée constitutive deo son stre, rien ne

la donnerait jamais, pas plus les concepis

que las images-#
Uespace, utiltaire ouw imaginaire, ne casse
de briser oo temps pur de la pure conscience |
par représailles, en quelque sorte, Ie termps doil
s libérer de Vespace, ce qui revient 3 dire gue
nous devons nous-memes, 51 nous voulons
éprouver notre intérioritd, s nows voulons wre
davantage et retrouver par 13 ce quiune vision
abstraite de la réalité ocoulte [1zaz], nous libérer
de Tespace et nous réhabituer au paradigrme
perdu de la perception pure du temps pur,
Lexercice, I"ascése, gqui nous y conduit, comme
un retout a l'origine, est la philosophie méme
Dans un texte qu'il faut méditer avant de se
lancer dans Vextrapolation de la philosophie
bergsonienne a d'autres domaines, a 'art en
particulier, ¥ compris Evidemment au cinéma,
Bergson met clairement les choses au point

Labowr Limns Lurreds i iy
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« L'art nous fait sans doute découvrle dans
les choses plus de qualités af plus de
NU3NCes Que NoUs i'en aparcevans natu-
reliement. Il dilate noire perception, mais
en surface plutil gu'en profendewr. |1
enrichit notre present, mais it ne nous fait
guére dépasser Lo présent, Par La philosa-
phie, nows pauvans nous habituer 3 ne
jemais isaler le present du passe il
braime avec Lui. Grace & elle, toutes choses
acquicrant de la profondeur - plus gue de
La profondaur, guelgee chase comme une
guatrigme dimension qui permet aux per-
ceptions anteriaures de rester solidaires
des parceptions actuelles, et & aventr
immediat lui-méme de se dessiner an
partie dans le présent. = 13|
Uavertissement est d'autant plus clair gue on
considére le cinéma comme un art du présent,
ur texte toujours au présent. On ne s'en tire
evidernmeant pas en contredisant radicalement
cetie conception, & fa maniére deleuzienne. E1
méme si le cinéma n'est pas au prasent {ce qui
reste quand méme 3 atablir contre la sérieuss
evidence du véou cndmatographiguel, Il est, pour
Bergson, fige dans le présent de la teprésentation
en tant guart. Seule la philosophie peut rendrs
wie @ lart.

Une analogie troublante
entre la théorie bergsonienne
et la théorie classigue du tableau

Awant, be cinéma stagne dans l'entre-deus commes
toute fmage ; superteure au concept, inféreuine
au wicu, Le statut de Iimage concréte ext réglé
par le statut de I'image en tant gu'instrument
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de la pensée (et 1a conception du cerveau qui
tefoube Ta représentation au profit de Faction),
instrument necessaire pour dépasser Fabstraction,
mais desting 3 Ftre lui-méme dépasse Cimage,
substituse au concept, nous rapproche du wéou,
mais elie ne pewt pas @ son tour lui @re
substitue, Lorsqu'elle weut evoquer le wecu, e bon
vecw, celul de la consclence, elle trouve =a limite
dans son |rrépressible connivence avec 1z spatia-
lité. Elte n'est pleinement efficace que lorsquielle
ot 4 evoquer be wecu mal veou, mal wu, illusion
du véou, notamment Fillusion analytigue gu
décompase le temps en moments sépards au lew
den percevalr Iécouletnent: « la connalssance
usuells, en ralson du mecanisme cindmatogra-
phique auguel elle s'assujettil, renence § subvre
fe devenir dans ce quill a de mouvant « fr7al,

La peiliculs, décomposés en phologrammes,
devient metaphore de la connassance ordinaire,
du wéew mal wicw & quol [a mauvaise metaphy-
shguée emboite 18 pas que iz bonne métaphysique
doit invertht [« Fhisssapher camsiste d fevertls e divection
Frabdtueite du travad de fo persées, 12z Mads la . pelli-
cule gn maovernent, entrainés par li meécanigue
du projecteur, i elle nous rapproche des condi-
tions du bon vécu ne saurait nous permettre tout
A fait de les rejoindre, Méme en mouvement
Iirmage este une image, entachée irremeédiable-
rrenf de Vinfirmite de Etre spatial, en fin de
cormphe figds, Seule i conscience pure, rendue 3
elle-méme, peut animer le cinema., «Le film qui
se déroule est done wraisemblablement attache &
la conscience qui dute, et gui en régle e mouve-
ment «[iz8a], Ce n'est pas le mouvernent du film
sut lecran gqui sollictte specifiquernent 1a cons-
cience du spectatewr; c'est la consclence

o spectateur, dans son imprévisible mouvance,



gui crée le yrai mowsement. On pourrait accédérer proche el du fubur immédiat reproduit trés

autant qu'on veut le mouwsemment du film, il reste- exacterment la solution apportée au probléme
raft ume succession d'images: «La succession aknsi du tableau par la théorie « classique » de fa repre-
entendus 'y ajoute donc riem; elle en retrancha sentation picturale, Rappelons que ce probleme
plutét quelque. chose; elle marque un déficit; elle est de sawoir comment représenter le dynamisme
traduit une infirmite de notre perception, d'une fistoite dans un madium essentiellament
conidamnée & détaliler le film Image par image statique. Ce moment propice, Lessing Pappelle
au liew de la saisir globalement » zéa], I'sinstant fécomd«, dans le cadre d'une théorie
I, e faif, ume amgiogle troublorte entre distinctive des médiums, d'un cdté, 1a peinture
la theévrie bergsonienne et les théories de la pictura. qui est espace, juxtaposition, corps, de Tautre, la
fite, Pour be saisir, il faut résumer la théorie de la poesie qul est lemps, succesiion, detian, une
comscience comme durée Puistue |a conscisnoe théorie qui exige par sulte de rendre compatible
de soi est le modéle de la conscience du monde, Ta specificité statique de Ja peinfure avec son
on doit évidernment commencer par se demander - ambition de représenter Phistoire et done
quest-ce que la conscienoe ! Clest la mémaine ot d'identifier e moyen par quoi action peut &
Ianticipation, la mémoire parce gu'une conscience condensée dans le statisme des corps on elle
nexiste guen conservant la mémaoire de son passe s exprime necessairemment s o Four ses compeosi-
Ianticipation parce que la conscience s oocupe tioms, qui supposent la stmultanéibe, la peinture
du présent en direction de I'svenir. La conscience en peut exploiter qu'un seul instant de Maction
est attente, en tant quiefle est arientée vers et doit par conségquent choisir ke phas fecond,
Iavenir, propulsée en avant = sur la route du celul gui fera le miews comgrendre linstant qui
ternps o; elle st aussi attente en tant gu'elle pricede et celui qui suit® «
aspire a retrouver guelque chose dont 'absence
est ressantie commme un mangue. Determing par L'anti-Bergsoen : Bachelard
cas deux cités du temps, le présent de la cons-
clence ne saurait &tre 1'instant, sans contenu, Certaines suggestions de Bachelard, gui adopte
limite puremnent théorique entre le passé et une position diamatralement adverse de celle de
l'awamir, pure abstraction. Le présent a une Bergson, sont fort utiles = et 7 est dautant plus
cpatsseur, une densité: »une certaine épaisseur intéressant de les rappeler qu'elles sont souwvent
de durée gui se compose de deux parties: notre naghgees. Dans Cinturtion de Ninstant, 1| oppose
passé Immeédiat et notre avenir imminent » ; a la philosophie bergsonienne de Vaction et de
Ou encore: = C'est une succession détats dond la durée, wne philosophie de acte et de Vinstant,
chacun annonce ce qul sult et contient ce gul T'une accentuant le « déroulement continu» qui
précéde = [izg7L Appuyée sur le passé en meéme court de la décision au but, lautre privileguant
ternps gue penchee vers avendr: tefle est la cons- la =décision instantanée oF; pour 1a premiére,
clance du temps, c'est-a-dite de la durde, #la yraie réalité du ternps cest sa durée; Vinstant
Cette conception d'un présent gros du passé n'est qu'une abstraction «; pour la seconde, -
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e ula vraie Tealité du termps; c'est linstant; la durée

n'est qu'une constructions; Vinstant vu de la
durée gst wimpose de l'extérieur par Iintelligence
qui ne cormprend le devenit qu'en repérant des
atats fmmobiles = la durde vue de 1instant ast
toute » faite de lextérieur, par Iz meémgine, puks-
sance ' imagination par excellence, qui veut réver
&t revivre, mais non pas comprendre «¥ Bachelard
choisit la discontinuité contre la confinuits,

el propose de considérer «lx construction réatle
du temps a partir des instants, au leu de la
division toujours factice 3 partir de la durée »;

a ta fois it explique que Bergson est prisonnier
d'une représentation géomatrique puisquil
cuplique la représentation par « la scheme

du morcelage d'un continu e, qu'll s7agit de
remplacar par un «schéeme des correspondances
numériques «*, et propose une représentation
verticale de Vinstant qui imnplique fa spatialite

du temps, La meétaphore, l'ordre poetique jouent
le prerriar réle dans sa conception. Nan seulament
i1 souligne que «=tous les mots qui traduwizent

les caracteres ternporels sont imphgueés dans

des métaphares puksgu’lls prennent une partie
de leurs radicaux dans des aspects spatiaux =",
mais encore il mantre que le passé et le futur
sont recuperds dans Tinstant par wune dialectique
de l'acte et de 'habitude, el 1a encore la spatialite
g5t cruciale: le o passé nwest gqu'une habitude
précente el cet état présent du passé est encore
une métaphore « (il note, au passage, une dissy-
meétrie deja sensible chez Bergsom, entre le passa,
qui persiste par I'habitude, et le futur, qui n'ast
toujours quesquisse, prélude).

il semble bien que cette theorie de la verticalits
soit trés ubile pour penser e cinéma, Bacheiard
repond & lobjection de fa division cinémato-
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graphique di bemps — w2t on nous itera tel
ultra-cinématographe qui décrit le desenir par

le diz-milliemes de secondes o®—, en considérant
que la théorie de la durée place I'= examen au
niveau d'une vie densemble, dans la courbe de
I'Elan wital =, alors gue, pour rendne compte du
temps, il faut se placer au niveau de Vinstant vital
ou cette division n'a plus de sens. En revanche,

s wle temps n'existe vraiment que par Tinstant
fsalt s, 5% 11 et tout entier dans "actuel, dams
Facte, dans le présent »*, la verticalité prend tout
son sens, recle toul le sens du termps véc,

De 13 une thearie dlimulante de Vinstant fécond
u Les instants sont distinets parce qu'ils sont
feconds. Bt il se sont pas feconds par la vertu

des souvenirs gu'ils peuvent actualiser, mais

bien par be fait que sy ajoute une nouvealte
temporelle convenablement adaptes au rythme
d'un progres e

Du photogramme au cinématographe

La perception de la durée cinématographigque esi,
certes, distincte de la simple justaposition des
photogrammes. Fabord, parce que le princips
méme du cinéma repose sur activation machi
nique de cette juxtaposition en sorte qu'slle
produise wne impression de mouvement, Ensuile,
parce que fe photogrammme cinématographigue,
extrait d'une réalité mowvante, compaorte inscril
en huy, a la difference de la photographie, 'amaorce
du mouwvement, des signes flous qui, s supeTpo-
sant plutdt que se succédant, convergent vers
limpression d'un dypamisme avant de servir une
succession, Comme le note Jacques Aumant,

w Epsteln met T doigt sur quelque chose de
faondamental - le photagramme du film, dans son
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foncticnnement normal, n'est pas une image fize,
mais umne image pourvuee d'un certain potentiel
de mouvernent [.). Le photogramme est fixe mais
virtuellernent mobile, et le mouvernent est inscrit
rdans som covps . Le photogramme est déja en
lut-méme un instant fécond, en ce que la position
des objets ou des personnages est marquée par
Findice des mouvements qui se dessinent, par
approximation progressive, d'un photogramme

a lautre, Il n'est pas étonnant que Bergson intro-
duise sa reflexion sur «Vartifice du cinémato-
graphe e par quelgues chose gui dvoque ke cinéma
danimation =la recomposition du defite d'un
réqiment i aide de « figures articulées s — ol les
images, prises séparément, sent neties, eb qu'i
asstmile les « instantanes» du cinéma a des photo.
graphies incapables «toutes seules s de
as'animer = [pse-751]. Quant & fa projection o &

la perception intellectualisée. il acturmule le waii-
bulaire de Ta Hnéarité - « Nous prenons des vues
quast instantanées sur la réalite qui passe, et (.}
il mous suffit de les enfiler le fong d'un deveni
abstrait L) 11y a0 & oet égard. une confusion
entre la succession des photogrammes dans le
film inerte, dans sa bobine, et 1a superposition des
Images sur Fécran; elles ne se succédent pas hori-
zontalement, mals, par rapport au plan de écran,
se superposent verticalement pour donmer une
Irnpression de continuité - grace a la fréguence
des flashes combinée au noir gui, intercalé par

le mouswement d'un volet rotatif entre les photo-
grammmes, empéche toute persistance retinienne ™

Du cinématographe au cinéma

Dans fa description de Fartifice cmematographique
par Bergson, on a noté Idée saugrenue d'utilizer
des figures découpées el articulées dont on ne
pourrait sans doute que projeter l'ombre, comme
dans fa Caverne, mais surtout dont on ne
comprend pas tres bien comment elles pourralent
&bre mises en mouvement. Toutefois, il A'est pas
indifférent pour la suite de son rasonnement que
Bargson parte de cet exemple qui évoque le
cinéma d'znimation ol les images, prises sépare-
ment, Image aprés image, sont nettes, a Ta diffe-
renice du photogramme enregistrant la vie.
Bergson affirme avolr eu 1dée de comparer ule
mécanisme de la pensée conceptuelle a celul du
cinématagraphe = dans ses lecons au College de
France sur histoire de 1dée de temps de wgo2-
1503 ™ toutefols, le compte rendu de ce cours par
teanard Constant pour la livealson de la Revie de
philpsaphie de janvier 1304 ™ ne fait état d'aucune
allusion au cindma, non plus que la publication
récante des cours des 5 et 12 décembra 1902,
d'aprés un dactylogramme de Pégu:,r". Bergsan
fEsa-1g41] est contermporain de fa naissance

du eimdma, Mort 1année de Citizen Kane, ke phito-
sophe, sl T'on excepie la nuance sur ka réception
du filrm qui figure dans la premiere introduction
de Lo Pensde of e Mouvanl, ne déroge pas d'ume
concephion réglée sur ce que pouvalt étre le'spec
tacle filmigue lorsgqu'll Fa élaborée, en goz-1go3 -
lz projfection par une machine activée @ la mani-
welle qui fait Trembloter ef scintiller les Images,
dort Edgar Morin souligne Ta refativité en affir-
mant gue «le cinéma brise le cadre spatio-
1:-|:-'|'n|;||;|-'r4_-| ui:-jl_-l;[il' du tlrlérnatﬂgl'a]'.lhE'—". 51 e
jeune Sarfre, an 'a v, axail le cinéma d's art
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= berngsonien e, il n'en ajoutait pas mains o« Vous

pouvez Hen le considarer comme un mouleau
d'immeobiles cichés, ce n'est pas phus le film que
lFeau du réservoir mest leau du courant ou que fa
canscience decoupée par lassociationnisme n'est
Iy comscience s Bergson contre Bergson ;|3 durse
du cinéma contre fe cinématographe. Mais, Morin
souligne & juste titre que le dépassement du cimé-
matographe par le cinéma a trait a3 bien autre
chose: & e cinéma brise le cadre spatio-temporel

20 dise Laii

ohijectif du cinérmatographe. Il saisit les abjets
sous des angles de vie nusiés, Tes soumet i des
agrandissernents prodigiews, lear falt subir des
mowvernents irresls s La question du montage,
que je laisserai icl pendante, complique singuliére-
ment la tiche de'coux qui prétendent réduire e
principe du cinéma a la philosephie bergzonienne
|2 comdition de ne pas la reduite elle-méme & une
sorte d'hymne @ la durée et au vecu)! =
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»w Dans U'ecran, face a 'image

Stéphanie Katz

Résume Loxperionce de limmersion dans g5 grattes d Altamira sura été Noccasion d'una réfleasan
autour du concept d'ecran. Suhstituant une ganfalegie do Limage-gcran & una vision histarique da l'image
on trawail wout dastinguer differents dispositifs du visible, chacun porteur de projets antaganistes a [égand
du spactater,

Nans cat esprit, Fanalyse du dispositif f immaersion, qui caraciarse bien souvent le rapport contemparan
& limagn, révdde une rupture: |3 o0 Uimmearsion critigue plonge le spectataur dmas 'écran poor la tanir
foce a U'image. une gutre immession fusionnalte travaille 8 effacer is zone-dcran at instaure un état

de confusian chez I8 spectataur. [Vune immersien & U'autre, < est foute la question de la maturié du reqard
dip psactateur gue 88 an jau

Abstract The imimersion’s e persence meade he Allamira’s |;:|'|'-|!|:l_:. Wak Tha apoortumity of & meddation
concarming the soreen s Concepl The purpase of this wiork 15 todist El]l_-l_-'.l'. varigus steps af the visilile

By moving tha Q.l:ll.lz".llj:]-,l ol # serpen-imane = fowards an histoncal wisicn of the &g Ikgedl

Lonsaguaentiy, Tha gnalysis af thes immersion s grocess lwhiich is nawdaps aften caracterized by its relation
ko thie |'|.':-'_||_-| S rewedling a raplure ; 81 the moment the cribical immerssn leads [he spactatar imhe the
sCreEn 1o keap Rhim motionigss 1 fecing Images, anathar irErvssrsion Deqing (o operate and fends 1% grase
the space a2l by the scrkenand him, herefoee cantusion s creafed and imflalized .. From cae iImmeesion
I anathar, the geastion al educated perceplan as now BECOme 3 maed infenast & 15508
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Sitphanie Katz

L'écran d’Altamira

Soit 'experience d'une revélation ; Mmmersion
dans les grottes rupestres daltamira.

Le wisitewr qul s'introduit dams la cavité racheuse
que constitue ce premier dispositif de la représen-
tation est salsl par un paradoxe : comment se fait-
il guil faille 1ol shintroduire dans Fombre pour gue
limage advienne ! Motre regard est tant habitug a
conjuguer la représentation 3 la clarte du jour,
u'il est tout dabord difficile de comprendre la
nature de ce projet apparemment paradoxal, Pour
les peintres dAHamira, 1z figure surgirait des
tenébres, désolidarisée de boute référence a Ja wue
humaine. La représentation n'est pas o1 envisagée
suT le modele d'un «wgir le monde par les yeus s,
mais phutof sur celui d'ur = réve de Vinfigurakle
par l'imaginaire .

Fartant de ce constat paradosal, 'espace figure
demande 3 &tre lu sur un mode inattendu. Car clest
en ce sens que Pon peut comprendra Ta stratifica-
tion surprenante des figures sur la paroi. £n effet,
la texture de la roche présidant a la figuration, la
meéme faille peut sirmultanément étra le point de
départ d'un dos de bison proche, d'une corne da
gazelle au foin, cu du tracé schématique d'un cours
deaw. 5 bien que la roche se couvre d'un véritable
enchevétrement onirique de figures se développant
dans um espace de flottalson a 1a fols aérien et
profond, sans axe ni repére, un espace non anthro-
pocentre. Peut-étre lespace du réwe,

Sur un mur de la caverne, une série de mains en
résarve wianment défimir le projet. Soullgnant 1'arti-
culation entre la main-cutll et 13 parol-fcran qul
président ensemble a la montée de Iimage, ces
emnpTeintes Inversdes viennent encare dérouter le
visiteur rompu & comprendre 'image comme la

s Dans Nicean, face & Vimage

conjugaison des pouseirs de ol & ceux d'une
surface reflétante. Au contrarre, le dispositit o
propasé nest pas celui de la reproduction par la
vue, maks plutdt celul d'une parol capable d'arti-
culer une figure sur un recto, & un monde téméb-
retn Insalsissable sur som verso 51 bien gu'un
dispositif-écran inedit ' impose aw visiteur, qui
comprend I"image a partir de son-projet biface,
projet qui weul conjuguer figure et Infigurable.
A ces empreintes de mains s'ajoutent encore des
lignes de points etirées réguligrement wers Finfing,
veritable designation d'une abstraction sérielle
rythmant la paroi-fcran. Repérage dans B cours
du temps, décomptes ritualises, pointage du tevr
toire, pew importe, ces lignes confirment Pinsen.
tion d'une figure qui vise I'au-deld du visible,

L'écran de Uapparition

Leprauve daltamita autorise differentes remargies.
La premifre consiste & romettre en cause urniver-
salité d'une image concue de fagon strictement
optique, a partivr d'un desir de redoubiement
fromtal du wisible. Différemment, Altamira semble
introduire Ta proposition dune parci-écran qui a
pour mission de faire frontiere-articulation entre
ce que la main peut ressasit du monde,

et e que 1a « boite noire de notre espace mental
ol se déplole eémoire, pensée et imaginaire="
peut erwisager. L'est alors un véritable dispositif
biface qui s'inwente, developpart "mage dans un
espace flottant singulier, dégagé de tous les
rapéres réalistes anthropocentrés, Alors gue Ton

a I'habltude de penser Pécran comme wune surface
de projection, a partir du modele du miroir de
Marcisse, Altamira propose un Acran coTnprs
cammme le site d'une artikculation entre un recto

T

Bill wigla, praetien gwed Raprisgnd Belous,
Phoay-ssrie 170 = O wa la videa d o, Colilen
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I I En initiant upne auire

maniére de vair, 'unlvers

numerigue cherche done

a mettre en image

visible et un verso inteliigible,
dégage des exigences de la
ressemblance réaliste. Cet éoran
originaire s'invente comme une
surface d'apparitiaon, liant et
saparant simultanément deux
reglstres de I'image - la figure
et I'infigurable,

D love. & revisiter Pensamble
de l'aventure de Ta représentation 4 'aune de

ce dispositif-écran diltamira, tout se passe comme
50 exiskail au moins deus types d'Images.

Les ynes s'envisigeraient & partle d'un prajet

de ressemblance, sur le modele du reflet,

b adviendraient sur un fcran de projection
monoface, Ce sont des simulations,

Les autres, wéritables gpparilions au confraire, cher
cheraient a sarticuler 4 ce quiechappe 4 la figure,
voulant désigoer un au-dely du cadre, Flles appa-
raftraient alors sur un écran biface congw comme
une articulation sntre un recto visible eb un wene
infigurable mais signifié. Ces apparitions engend rend
un espace de representation sivgulier, qul semble
toujours vouloir s decoller de b Figure qul
soutient. Zone adrienme, sans axe ni repéne, |l

i flotte = les figures plus gqu'il ne les construit. Telle
une arre de vide rendue visible, il barre fout projet
de reproduction d'un mongde de subslitution, inslau.
rant phutdt une rone de meédiations et de tramsferts
entre des registres hitErogénes de Nmage,

du regard.

L'enjeu d'une généalogie
de U'image-écran

Vue sous cet angle et au-deld de toute fascination
pour les innovations technologiques, la parenté
entre Je dispositif-fcran archaique dalamira el bes

un volume de |'imaginaire
deja present dans
Vimmersion ténébreuse
d'Altamira, volume
désolidarisé de la rélérence
anthropamorphique

propositions artistigues suscitées
par les nouvelles technologies
devient intrigante. En effet,
dbltarmira aw vivtuel, I est permis
de reconnaitre par exemple

cet eloignement caractéristique
de la humigre du monde gul géners
un espace euclidien rassurant,

au profit dune autre luminosité
enveloppanie donmant maissance a un espace gui
ne falt plus fond a la fiqure. Cans un entretéen
qu'll aceordait 3 Raymond Belfour en 1586, B Viola
interroge cette nature non indicelle de Pimage
numarigue en attaguant le probkeme du coté de
la caméra. » fattends impatiermment la fin de la
carmiéral o diéclara-1-il. 1 poursuit en expliquant
gu'll s"agirait alors d'une des meutations les plus
Importantes dans Phistolre des images depuis
Iimvention de la perspective. « Depuis la camerg
obicura, fa lumiere a été un préalable nécessaire a
toutes les images, mais cela touche 3 sa fin. Nous
serons blentdt capables de fabriguer des images
complexes, réalistes, sans cormpter sur la lumbere
A partir du moment o la Tumigre nest plus ia
condition et Te matériau fondamental de 1"mage,
on est aloys dans le domalne de Fespace concep-
tuel =" B, Wiola réve de cefta image mentale qui
aurall rampu ses attaches indicielles pour migusx
parvenic 4 réveler ses faces cachées; 4 la maniére
d'un cube dont on pourrait, au-deid de la seule
percepdion optique, reconnaitre la part occultee.
Er Initiant une sutre manlére de eol, Funivers
numerigue chesche done & metire en image un
wplume de Iimaginaire déja présent dans l'immer-
sion tendbreuse dltamin, valume désalidarise de
Ia référence anthsspomarphigue du regard. Pour
wolr, Bcl cormme Lh-bas, 1] est nécessaire d'aban-

a
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feephanie Katz

= fdomner la loghgue trontale que s'articule autowr

d'une ligne dhorizan, afim de saventurer dans

une circulation mukti-axiale gui avra perdu tous
reperes ergonomigques. Suit un déni oparatoire

des higrarchles entre madéle, ornbre a1 reflet,

gui instaure un espace de suspension. e regarnd
survole le territoire de Pimage, 1l se falt nomade
infatigable, darénavant capable d'articuber le
macroscoplgue el le micrescapigus, e présent

et Vabsent, e concret eb Vimaginaire, la maifrise
rassurante de la figure et Pingquigtedes du hars-
champ infigurable.

Bill Winla souligne encore que notre rapport au réel
ne réside pas dans nos impressions visuelles mais
dans les modeles formalisés des objets et de
l'espace que le cervead crée a partir des sensations
visuelles, En dafimitive, sion parvient & échapper
au dressage intellectuel mis en place par fa
perspective, on repere que la logigue de 'ordina-
teur procede du modale de la pensée elle-méme,
«[ans be processus de construction d'une image

a trizis dimensions par ordinatewr, fe chots d
point devue went en-dernier, alors gu'avec une
caméra il est premier»* En effet, powr construire
Fimage numérigue d'une péce, || £agit de collecter
toutes les informations de mesures: de textures,
de couleurs.. et de Ees entrer comme des donness
dams |a matrice numérique. La plece est alors
contenwe en son entler dans la mérmoire nume-
rique, vue de droite, de gauche, de blais, du dessus
ou du dessous. e point de vue est en effet cholsl
e dernier, quand il s'agit de demander a Pordina-
teur de selectiormer les donnges nécessaires

a ume vislon désinde.

Ainst, en tant gu'elle sappasente davantage 4 un
diagramme qu'a un effet optique de la lumiére sur
I'ell, INmage numeérlgue est excessive, Contenant

26 CAPe - L % L i W 5"

# Dans Mecran. face & 'mogs

plus gque oo qutlle donne & yvoir, elle devient
inassignable et fluctuante. Toujours différents
delle-meme, an mutation constants, el souvre
sur 'mfini de 'imaginaire a I'instant o efle
echappe au document. s La technologie nous
conduira 4 construire les objets celon un procassus
agllant de l'inbériewr vers Pexterieur, plutst que
IFinverse,»* DAltamira 4 Tecran d'fmmersian
numerigue, 'image-dcran tente toujours

de construire une apostrophe i Pidresse des
hirmites de la figure & du visible,

Des lors, une généilogie de Vimege-Soran Simpose,
qui permettrait de suivee les metamarphoses de
cette figuration de Vinfigurable @ travers "histoire
de la représentation, depuis Altamira jusqu'a

la dimension immersive de Vesthetigue vittuelle
at numéthique contemporaing. Une telle genealogie
rmarque le pas sur toutes les analyses gui enten-
dent Tart technologique comme une esthetigue
de la rupture radicale, imprévisible et inguietants

Figurer Uinvisible divin:
I'écran iconique

La prépccupation de la manifestation de Finvisible
dans la figure est déja au coeur dela quercile
byzantine. Pour fatre face 3 la position iconoclaste
fqui affirme INncapacité de mage a comtenit I'in-
circonscriptible divin, les patriarches du [Xe siecle
wont s'employer & penser la nature biface de 'écran
iconique, conceptualisant ainst fe premier dispositif
biface de V'fmage. & nstar du corps du Chrkst Tui-
méme, 'ichne est pensée comme 1a zone-frontiere
entre le champ du sacré invisible el celul du corps
obmervable Du recto vers le verss, 'invisible dian
s'imprime sur Mécran dans son proces vers le
regard des hommes, véritable empreinte de infi-



gqurable, licane est done congue sefon une logigue
biface qui exhibe et cache en un méEme mouve-
maent. Ce dispositif institue une image incomplete,
image qui nous observe depuis ses manguements,
obligeant Te spectateur & travailler son regard a
partir de l'interprétation de ces béances.

Cepuls les arnoncations peintes de la
Renaissance, jusqu's Matisse ow Clifford 5l en
passant par l'eeuvre de Gréco, la peinture a bien
souvent falt de ce dispeditif s lod et sa force.

Figure de Uinfigurable:
'écran d'immanence

Awec la modermite, 'image abandonne e projel de
la- manifestation d'un imvisible divin transcen-
dantal, au profit d'un questionnement concernand
un infigurable de immanence, O, I'écran sonigue
ne se révele pas opératoite dans le cas dune
image qui veut localiser le principe invisible dans
la chose, et mon plus vers son au-dela Clest enoce
sens gu'l] faut comprendre les mutations de 'Bcran
qui vant progressivernent autoriser I'avenement
d'un dispositit inédit de I''mage, capable de mam-
fester I'infigurable de "mmanence. Ce nouvel
ALXAT WA 5 ENVisager comme une pure surface
d'imscription sur ses deux faces. Parawvent, woilage
tendu, il est a lite de patt et d'autre commme 571
avait absorbé fa zone inaccessible au regard
mstauré par I'écran biface patristique. Centre vide
terwiu vers sa propre disparition pourtant toujours
rapoussée, lacran d'immanence se fatt lu-méme e
site de imisible, 1] est, dés fors, appelé par la
transparence et 'effacement de Pépaisseur.

51 13 structure biface de cet écran est mainbanus,
c'est par une construction feuilletée qu superpose
des calques fransluctdes. autorisant ainsl, dans un

]
Lf © Mipi-Gladcksmani,

il parfog egdbeige d
P, Calilés, igjgi

[eu de rdserves, de transparences ou de transferts
une conversation entre des registres hétérogénes
gui ne sopposent plus,

Lz modele fondateur de lécran d'immangnice
pourtait atnsi ftre celui de la carte®, Car cest

un autre cadrage, non anthropemorphigque, gue
le regard cartographigue revele, regard surplom-
bant et sans horizon perspectsf, owert sur un invua
horizontal et nomade. Dans fa cartographie,
cornime dans fes ceuvres advenant sur um écran
d'fmmanence, Mnfin sarticule 3 la prédsion

du repére, le visible dialogue avec le Hsible,

et les hidgranchies entre le modéle, son ombre

el son reflet Cannulent.

Emblematiques de ce dispositif en dessus-dessous
auvert sur un inwu = all-over s, les Femmes de
Vermeer, bes Nprephéas de Monet, les t8rritolres
sillonnés de Pollock, au sncore e Srand Verre de
Crucharmp, instiuent un Acran nframinge capabie
dinstaurer un regared de la travercée

Visiter Uinfigurable :
I'écran d'immersion

% e dispositif d'immersion est cerfes ciractéris
tique des images virtuelles contempaeraines, on a
vu gu'il #ail cependant d&ja présent b Alfamina,
tout autant que dans les chapelles polychrames
meditvales et renaissantes, dans les ateliers De
Stijl, dans les cabarets dada ou encore dans les
propositions des o color fiekd = américaing,

Le dispositif d'immersion mait d'un retournement
de Pécran dimmanence, alors que celul-<i atheing
certaines de ses fimites. Cheschant & sensibiliser
con spectateur & Fespace imaginaine stratifie de
son medium, Fartiste en vient a amenager au sein
de san dispositif une zone de vide sutfisammeni



Shkphamie Kalz

= igrificative pour gue le spectatenr parvienne 4

se loger endre I'doran ef la figure, au seln méms
de Ta structure feuilletée de Pécran d'immanence.
Cest en o sens que 'on peut comprendre 'ultime
projet des Grandes Décorations de Monet por
I'Drangerie des Tuileries. Soufflant dans fe vide du
dispasitif des Mymphéas comme dans un ballon,

le peintre imvente oo site-aquanum gul permet

au visiteur de s'immerger dans lécran, tout en
demeurant face a image. Instaurant un processus
de décollermnent de la figure et de Pécran, Manet
propose un circult de déambulation infinle enfre
l'éctan et Timage, qui induft une mabilité nimter.
rompue du regard, Ueedl accroche 5 la parol, le
visiteur est pris-dans une dynamigue Mukde gqui
lemporte, depuis la précision d'un détail jusque
dans un baln colore aveuglant, sans gue famals |
ne pulsse ni Interrompre be déplacement du regand,
nl appréhender définitivernent Tensemble du terri
totre de painture, Uimage demeyre distante, hors
d'atteinte. préservée par le nomadisme oblige du
regard qul &y appligue. Le projet d'immersion a
bien été mend & son terme, immersion au ot
d'un ecran vide ef accueillant, ouvert a imtrusion
du visiteur, Veriteble gane aerlenne, oot wectan
soufflé « de Vimmersion appelle le spectateur au

ceeur de Pécart qui soutiemt Vinfigurable de Fimma-

nence. Fn faisant ainsi la démonstration de la
fécassaire distance qul articule 'dcram, 1a figure,
el Je regard du visiteur, Monet comstruit Ie dispo-
sitel paradoxal dune immersion non-fusionnelle.
Deputs les propositions video de Dan Graham

et BUl Viola, jusquiaux mwyres numérigues de
Michael Snow el Jeffrey Shaw, ce dispositil
dimmersion nen-fusionnelle du spectateur dans
l'ecran, mars fece 4 'image, permet deguss long-
terngs aux artistes diinterroger, a nouseaux frais,

“ ahmi Lous Lumms f

# Chany fecmn face o image

la place du spectateur. Toujours biface, ce dispositit
diimmerion Gl la demonclration fue, 4 el
entrer dans image, on ne parvient qu'a décoller

la figure de son écran, afin seulement de se glisser
dans linterstice ainsi ouvert. Uimage, quant i elle,
conserve ses distances, som &tre propre et sa diffe-
rence, ne soffrant de 1a sorte jamais veritablement
a la mampulateon.

La dématérialisation de U'écran

Il apparait que depuls lorlgine des mutathons

chiws dpositifs, NoWs Progressons vers un acran gui
perd de plus gn plus én matérialitd, alors qu'll 58
charge en tenue symbolique. Depuis 'inseription
dans lenduit immaculé de Vicdne, en passant par
lespate offert au nomadisme du regard par Moret
aux Tuiberies, fusquiaun immersions virtuelies, nous
evoluans d'un support concret de Fimage, vers son
effacement apparen

Alors qu'on assiste 3 une montée de PMimmateriel,
te processis oontemporain diimmersion el 3
Forigine d'un Mottement sur le statul de Fimage,
Pexpérience proposes au spectateur est cells

ie fa penetration dun site habitable, d'un enviran:
nement. Dans oo contexte, il devient difficile de
repeter siocest Pimage qui simmaterialise pour
ppuither I'ecran; ou si cest Técran qui se fatt impal
pable. Est-ce, en effet, 'image, ou bien Pécran, qul
devient scene dexpérimentation? Fimage nume-
rique. simefation ou apparition, bientdt brancheés
sur motTe systéme nerveux, ne nous fait-elie pas
toujours face, méme 5i le régime de ce face-d-face
e trouve modifie par les métamorphoses
technologigues ?

Dans sa condition interactive enfin, I'image semble
perdre toute autonamie, emtrant dans fa double



l I Limmersion peut tant

autoriser une révélation

analytique des mécaniasmes

immuables de Uimage,

dépendance de la machine et de
son explorateur. Pourtant, <i on
accepte la  proposition  selon
laguelle Tintrusion se joue dans
Fécran et mon dans ['image, il
faut alors interroger & nouveaux
frais cette évidence d'une image
waummise & la r'nanlpulallun e son :uplu:}rutzur
Lne image «activées n'est pas assimilable & une
Image smanipulée s en ce sens quielle est fveillée
par un dialogue, mais non maitrisée. Me c2 pliant
jamais & la volonte de son explorateurs, Nimage
immersive propose plutdt un compromis entre

les intentions que be visitewr entretient 3 son
egard, et «les possibles= préalablement inscrits
dans la memoire numengue imastble de cefle-cy

Limmersion critique

Ainsl, & travers hestodre de I'image, Nimmersion
apparait toujours & la faveur des Interrogations

de son concepteur sur les mécanismes de "image,
gu'il sowhafte partager de maniére active avec

le spectateur

Dans le disposibf d'immersion, le wisiteur n'est
plus temu & distance par la frontalité, i est
confronté a une incerbitude concernant la surface
a comtempler qui s& meétamorphose en territoire 3
parcourin, En mobilizant une gamme plus vaste de
sensatbons dans 'appréhension du visible, fe dispo-
sitdf d'immersion dastitue la dimension optique de
con statut de premier criters de reconmaissance,
Cette double modification de Ia relation au wisible
peut tant autoriser une révilation analytique des
mécanisrves immuables de 'image, que menacer
la part de distance nécessaire au spectateur &1
indulre une posture fusionnelle qul tue e regard,

gue menacer la part

de distance nécessaire
au spectateur et induire
une posture fusionnelle

qui tue le regard.

Toutefais, dans ie champ de 1'art,
Fécran immersif est systématigue-
ment travaillé pour sa pulssance
critique quil permet une Telecture
de tous les dispositifs antérisurs
de 'image, et le démontage des
procédés (usionmistes, mime
Hepues, ou de simubation

Ermblématiques de cette posture crifique, les
recherches de | Shaw interrogent fa disjonction
entre I'Bcran et son image, qui caractérize immer-
sion, Par toute une séne de gestes fondateurs,

il semble tout d'abord chercher & désofidariser

la face cachée de I'écran de sa part yvistble. Cette
tentative le pousse 3 soumnetire 'Ecran a de mult-
ples: epreuves ; ecran de papler dechire, ecran de
fumeée, écran buvard absorbé par Vencre, sont
autant de propositions qui veulent souligner tant
la tenue biface de I'écran, gue sa permaabilité a
linvisible numeérsgue, et son ascenslon vets I'im-
matériel. Mals c'est surtout une série d'euvres
travaiflant a partir d'un écran gonflable qul
parvient a symthétiser les avamcéas de L Shaw.
Aver Corpacimema® il installe en plein air une
bulle transparente, gonflable et géanta. Lul assi-
gnant 1a fonction d'écran, || projette sur sa surface
extérieure toutes sortes de visihilitds, sans distine
tien Merarchique de gente, de verita ou de tenue
esthetique. Surface de projection mouvanie &1
deéfermante; 'écran gonfle remplit cependant sa
fonction de protectian, puisqu'il abrite une multi-
fude d¥wénements physsques instables | par
frafsparence, nobre dccés aux Images est perturbe
par des projections de matiénes colorées — pondnas,
lgjuddes, mousses, femées, dclairs lumineis— sur la
face interme de la bulle. Ainsl, par une mise &5
place mstapharigque qui se révéle particullérsment

[ ]

1 Shas, Corpociodmn,
envimnnament de
cinéma dargl, by
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= opdratoite, | Shawe nous donme 3 voir la meécanique
secrébe du dialogue entre écran et image numeé-
rigue. Venant d'un monde humain extérieur, des
imaqes tentent dadwenir par la meédiation de cet
écran vivant, alles sont contraintes de négocker
lewrs apparitions avec la variation des opacités qul
les défigurent. Entre le chamg d'activités incontrd
lables infernes & Pécran, &1 la visibilite imparfaite
d'irmages mues par l=urs deformations mowantes,
£'ast toute une tone de possibles qui s ouvrent, La
révilation de fa structure de Pécran instaure une
nouvelle image mcapturable parce quiincomplete
et caviardée. Comme L Shaw en fait 1a déemonstra-
tion en picchant des imageries au hasard des wisi-
kilités contemporaines, toutes images prises dans
un tel dispositif, fussent-ellas idolaires et alie-
niantes, ne pewvent que se soumettre & une frag-
mentation libératrice. Une béance s'auyre dans
tout visible qui oblige le spectateur & investir le
vide de son regard critique.
Mals, nous pourtions considérer que Corpociméma
ne proposs pas veritablement un dispositif d'im-
mersion. C'est sans doute pour cette ralson gue
L Shaw, poussant son experience plus awvant, fart
une secande proposition avec MawaMovie” Selon
le miéme principe d'un écran-bulle, celul de
MovieMaowia se compose de dews surfaces, 'une
opagque-sur I'interleur, Tautre transparente sur
lexteérieur, Cet écvan a double-peaux signe mate-
rleflement Ta nature Biface de tout écran. Mals,
abors qu'll itwite cette fois bes spectateurs 3
penietrer lifteralemnent a Uintéreur de éoran-bulle,
1. Shaw choisit de ne pas achever le gonflage de |a
structurs, de fagan & ce que celle-ci soil &n cons-
tante métamorphose au gré des déplacements du
pubfic sur sa surface tnberne, Mon seubement nous
avons alors explicitement i faire avec un dispositif

T

[ S, MoneAtone,
emgironnemenl de
cinemsa elamge, g
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d'immersion, mais pius encore, lintrusion du spec-
tatowr dans Ye corps de Pécran smplique fa respon-
sabilite de celui-ci dans l'accomplissemont de fa
proposition: Evoluant a 'mtereur du corps de
Pécran, sautant ou créant des opacités par Teur
présence, les visiteurs contribuent a 'evolution de
Ia performance. Incius dans Pécran, le spectateur
trogeve les moyvens dinfluer sur I'mage en ne
medifiant gue sen support dappartien, De facen
eyidente, les metamorphoses ne sont done pas
celles de Mimage, mais bien celles de T'écran
devenu accusillant, & ce titre, Pimage, quant & elle,
préserve toute sa distance, demeurant intouchabde
elle n'est pas pobentiellement fusionnelle. Le regand
du spectateur est tant présenve que solficite

Lespace-image

51 avec MovieMaonte, I Shaw met en cvidence

la disjorction entre écran zccueiflant et rmage
sowveralne, cela ne nous éclaite pas encare sur

le statut de 1a simutation spatiale propre aukx illu-
shons wirtuelles. Pour mieux comprendre le statut
dapparition des images synthétiques se manifes-
tant dans um écran spatialise, il faut encome
Interroger la nature réelle de Vespace wirtuel,
Cuard nous évoguons la notion despace, nous
falsoms traditionnellament reférence a Yacception
gii'en a proposée Kant. En effet, pour Kant, I'Espace
et ke Termps sont les conditions @ pricr de notre
perception, |l &5t impossible a 18te humain de
percevoir quelque chose en dehots de ces deux
conditions. LEspace comme le Temps imposent
lewrs structures respactives & notre accés

au mnonde

i, lespace wirtuel est, quant a lul, d'une tout
autre nature. Au méme titre que nimporte quel



autre objet virtuel Tespace n'est gu'une visiblite
dépendante d'un modéle numeérque. Alngl, Fespace
synthetique a5t un leurre sans prafondeur, qu'il
faut comprendre comme une [mage-surface
enveloppants, qui se melamorghose au gre de
notre progression illussirement spatiale. Comme
dans un voile qui ferait coupaole autour de nous,
nous eviluons immerges dans 'écran, face 4 une
image représentant Pespace il est a ce titre tout
a fait possible de cholsir les madalités de Vaspace
virtuel face auguel nous évoluerons : espace
euclidien, mais également espace de Rigmanmn,
de Lobatchevskl, ou répandant a d'autres condd-
tions arhitraires

Cet espace-image, madélisé, est en Interaction
constante avec les autres objels numeérises qu'll
enveloppe ou qul 5y déplacent. De [a sorte, e
wirtugl doil inventer un univers synbhetigus

en constanie genése, capable dopérer un aller
retour permanent entre limage ot le modele
huml'-r'l-qIJe toujours p!u-j. informe que son image,
Crans un processus de rafraichissernent constant,
Iimage se réajuste au fil des modifications

du contextes,

Cn reconnait ici la démonstrabion que | Shaw
réserve d son public avec legible -:i[}r. En effet,
pedalant sur notre bicyclette reelle, nous
constatons que l'espace qui evolue au fil de

nas mkneEuyTes et gui nous emveloppe n'est rien
dautre quiune image. Slors gue |3 Biogclette
remplit la foncbion dinterface, et que Pénergie
physique du promencur procure une sensation
imattendur de pénétration spatiale, 'absence

de résistance de l'espace-image s impose comme
une evidence. Avancant, reculant, tournant de
draite et de gauche, son déplacement dans la
ville-phrase est vécu sur un mode contradictoire

B
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tendu antre la fhuldité toute synthébigue du
déplacernent, et I'effort physique relatit & fournir,
La péngtration de I'espace-image semble ains
nows tchapper &n reculant & infini, au profit
d'un rafraichissement synthétique ininterrompu
de 'image qui fait face. Plongés dans Nimmatéria-
lite de I'ecran, face & I'image qui mime 'espacs,
nious Evoluons au gré d'une Interactivite toute
relative, contenue dans la mémoite numarigue
tella qu'elle 3 até caloulée par Pauteur

Déjouer la simulation par U'apparition

& fue mals avans wolontairement NOmme o écrarn
d immersion s n'est done precisément pas un

s papace dimmersion », Cette distinction est essen
tielle puisquelle permet de démontrer que nous
e gemimes, malgre les apparences, jamais
immergés dans Fimage, & nstar du modéle mis
en place par ke dispositif des Npmphdas de Monet
aux Tuileries, e virtuel parvient 3 nous plonger
face alimage et non en elle. Cethe différence fien
au fait que. comme sa fliation avec le dispositif de
la printure | demontre, l'écran dimmersion
demeure, guaiqu'il arrive, foujours un écran qui,
par essence, @t une zone d'articulation liant et
dissimulant simultanément. En aucun cas un ecran
ne peut se faire monde. Quand 11 devient volume,
cest pour mieus designer, en nous autorisant

4 la penétrer la rone de vide et d'abstraction gui
soutient la part wisible de 'mage.

Certes, [a simulation a les moyens de metire en
place une iflusion wisant a nous faire crofre que
nous entrons dans un monde synthétique que
TIOWS Pourmions experimenter comme un nowvel
umivers. Mais cette guéte llusionniste ne date pas
de 'image numeérique, efle semble plutdt signer

akier Lasid L emsmn"T
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= toute histaire des images, 11 est done plus juste

de caractériser cette iliusion synthetique
d'apparitian, dans e sens oi, méme si Mécran sa
dérmatérialise pour nous accueillir on son seln, Tes
images, quant a elles; continuent de nous apparaitre
framtalement. ' nous est possible d'mtervenir de
Lermps 4 autre sur I'ure d'elles, cest parce que e
créateur de Fimage aura préva un interstice suppié
mentaine creusant image d'un vide sdcranigue s
Rien n'est réalisable dans un univers synthétique qui
ralt éte préalablernent congu par son créateur. Ains,
le spectateur semble toujours déambuler dans
l'écran, alors que le concepteur élabore des fmages-
appariticns qul se manifestent frontakement 3 celui-
o, Cependant, la puissance Hlusionniste des images
synthétiques dépassant tous les leurres du wisible
déja élaborés, 1a vigilance et de mise, tant de ia part
du createwr dimage devant veiller 3 aménager la
distance critique indispensable aw spectateur, que de
la part du visiteur devant demeurer @ Técoute des
messages « désillusionnant » que ses perceptions ful
ervoient. Ceci pour confirmer gue Iimage n'est pas
plus coupable de tromperie gue son spectateuwr et
som concepleur ne sont amateurs d'illusions. [ suffit
pour s'en comvaincre de noter combien notre dégoit
de la désillusion est capable d'alimenter auwjourd o
k2 marche alnant des visibilites.

Limmersion numérique imaginaire

sltuer le dispositif numengue dans son héritage
permel de saisir 1a nature singuliére de sa puis-
sance d'immersion, En effel. si le virtual mis en
espace impose sans ambiguite cormme disposetif
d'immersion, il n'en est pas de méme pour le
virbuel qui advient sur I'écran d'ordinateur. Parce
que le corps est tenu en dehors du champ offert
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au regard du spectateur, ke dispositif du virtuel
advenant par le cadre de Notdimateur st une
immersion gui ne dit pas son nom O, c'est préci-
sément la nature immershve de lNimage numérigue
wisible sur Fordinateur qu'il $agit de souligner, Mi
rvitolr, nl fendtoe, ceb écran de verme invite 3 une
penétration imaginaire au coeur d'un territore
withuel. D sorfe que, méme si le corps mest pas
sollicie, e navigant est cependant appelé a faire
Fépreuwe dun parcours au sein d'un wnivers
immaternel Cette tmmaterialite dans laguelle
Fimage numérique advient est précisément ce gqul
lui tient liew d'écran d'immersion, bien au-dela des
apparences de fromtalité que la plague de verre
peut entretenir. Cuand I"mage numerigue
apparait dams l'crdinateur, elle ne se présente pas
sur un cadre plat, mais se manifeste dans toute
son épaisseur feuilletée, et sa porosité, Ele gal-
firme comme termitoire dexploration, insaisissable
dans sa totalité. Comprendre 'image numeérique
pour ce gu'elle est véritablement, o niest pas la
penser & Faune de la vitre cadrante de L machine,
mais blen en simmergeant dans univers abstrait
qu'elle met en scéne Ainsi, Nimage de synlhéas,
fiit-alle rédulte & sa manifestation sur écran de
verre, instaure irrérnédiablement un dispesitif

d mmersion,

Limmersion fusionnells

La wiglance du monde de Part, qui a pour secation
dimterroger les mécanismes du dialogue entre |a
perception humaing et ke monde. n'est pas la loi
générale qui regit la fabrication des images, Une
tout autre logique regne au pays des visibilités qui
habitent nclea untldlch- alfiches pu |,'.|||r_1l,.a|'r1_-5-I
émissions Elevistes, premidres de journaus., Le



but assigné a lNimage tant i celui, mercantile,
d'une maltrise des imaginaires, la distance néces-
safre au regard critique du spectateur est le plus
souvent déconstrulbe avec habilete. i blen gu'une
histoire des heurts visuels auxquels les médias
nows sournetient serall 4 écrive, Bien que ce ne
soil pas ici 'objet de la recherche

Wéritable contre-exemple, le dispositif ' immersion
médiatique que propose wne certaine teléwvision
revele par contraste le travail de construction
critique mis en place dams les muyres immersives,
Multiforme, dans ce nouveau contexte, limmersion
dewient Plnvention ultime wvisant 4 confondre le
spectateur avec une imnage-objet. Velllant a
annuler la distance critique an immergeant les
perceptions dans 1'luston émotive, le manché des
visibilités obtient 1a réponse hypnotique attendue
la cacité du spectateur rend obeiszant,

Semblable dams som ergonomie 4 &cran de Pord-
nateur, I'écran télévisuel propose également une
imTmersion Imaginaive, Toutefols, sk 'écran télévi-
suel propose une immershon, celle-cl ma ni les
rémnes buts, ni la méme structure gue immersien
rencontrée dans le monde de Part, De immersion
critique & Tmmersion fusionnelle, c'est I posture
du spectateur, dans ou face & Vecran, qul est envi-
sagée differemment, Lk ol, par un &oran
accuefliant, immersion critique construil une
distance entre Pimage el san wisitewr, "immersion
fustonnelle veut au contraire combier ce vide
genaré par la part de mangue qul constitue loute
Irmage, annibilant du méme coup ecart-#cran
enite visible &t cpectateur

Pouf patvenit a celle pronimité aveuglante enlne
image &1 le public, Fimmersion fustonnelle joee
de différents facteurs, La premiere distinction entre
Tes detx dispositifs d'immersion tient 4 1a dimean

sion sollicitée cher celui-cl En effet, 12 o Pécran
d'immerslon du champ de la création avait paur
mission de solliciter Finkégralité des perceptions
du corps afin de déjouer la seule suprématie de

la vue, l'écran téléwisuel ne sTadresse gu'auy
perceptions visuelles et sonores. La ou Fimmersion
critigue mobilise 'ensemble des sensations du
corps, provogquant ainst une dynamigue danalyse
réflexive, lMimmersion fusionnelle fascine ouie of
Iz regard, cherchant 4 submierger e public, non
plus de sensations, mais d'émotions. De Ta sensa-
tion, qui construit une posture réflexive, & l'émo-
tion qui interdit le processus de compréhension

et de werbalisation, c'est toute la maturite du
regard du spectateur qui est en question, Cemotion
g5t solitaire et impartageable, elle barre Ta voie &
I'élaboration essentiellement dialogigue du regard,
Au contraive, pour que le spectateur pardienne

4 construire son regard dans 'écart, i1 a besoin
d'étre confronté a ume Image qui s"mpose comme
radicalement autre, extdrleurs, incertaing et énig-
miatique. Une image qui s'affirme dans toute sa
singularité, comme un partl pris et un point de
wue sur le monde, demeure frréductible. %e postant
face au spectatewr en tant gue praposition prosve-
nant d'un autre, elle construit la zone-ecran entre
les deux regards £t autorise be dialogue. Etrangére,
elle est envisagés dans son alténté. N'étant pas
intégrée mais regardée, elle génére la maturité du
reqartd qui se confronte a fa singularité d'un style.
O, dans un mouvemant d'amndsie de ce qul fit les
heures de gloire des agences du journalisme
dimage, limmerslon émotive que propase le plus
sauvent la télévision contermporaine met en avant
une image d'un genre nouveau qul s caractérise
par som ananymat &1 une stylistique consensuelle,
Avani perdu con autsur e s'annancant comwime

Naber Lpu=s-8 gom e T
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w Dans Pegmn, Gece o Mimage

l I ...} dans Uimmersion

= umiverselle, cette image n'oppose

aucune singularite resistante 4
Tassimilation par le spectater
Oy, dépourvue de gignature, une
image n'assume aucurns Tespon-
sabilitg dauteur. Sans loi intime,
elle ne reconnait plus de limite 3
son pouvoir d'immersion émotive,
B lors, on assiste 3 la promation
d'une image-document sa voulant

fusionnelle, tout se passe
camme si ba zone-écran,

gui canstruit La relation de
distance entre le spectateur
at Uimage, avalt disparu,
Sans étre pour autant
plangé dans Uimage

[ce gui n"arrive jamais],

le spectateur privé de cet
ecran constructif voit plutdt

limage plonger en o |...]

dmationnel gque cette
intrusion provogque
Toutefois, la télévision

saft aussi faire d'autres
propositions : prouve

qu'il ne = agit pas dimcri-
miner le média Tul-méme.
Lz téléavision propose de
temps & autre des fmages
capables d'articuler les

opreuwe de verite s, qui nous dit

bien gQue =cefa a #tés, falsant

I'impasse sur la source: subjective d'un cadrage
singulier, e choix fragile de Mestant de la saisie, la
responsabilité d'un polnt de voe. Simuketece, elle
cache ses conditions de captation, afin de migux
faire adhérera la légitimité ananyme et universeibe
de son message de verité, Ce qu'sile présents
comime etant Pinvisibiite de sa source ned autie
que la concrétude de son contexte d'apparition
SCEMarios, montages, cadrages, financements, Eile
instaure un dispositif fusionnel sans refour qui
prend le spectateur ay plége #n se proposint
comme une entité consommable et comblante. 5i
bien que, confronté & une image Irresponsable,
submerge dans un nuage démotions inhibant tout
processus réflexlf, & spectateur n'a plus les moyens
de reconnaitre la singularité d'un autre face a lui,
et confond limage avec sa propre part consen-
suelie. Ainst, dans immersion fusionnelle, tout se
passe comime si 14 pone-gcran, qul construit 1a
refation de distance entre le spectateur ef 'image,
avait dispary, Sans &re pour autant plonge dans
Fimage [oe qui niarvive jamais), le spectateur prive
de cet dcran constructif wait phatat Mmage plonger
art lui, sans parvenir 4 se prémunir contre I'impact

“ Gamer lune-Lomam e®d

brais instances du visible,
de I'écart et du regard,
Lne telle image serd « maniériste », signée,
affirmant un point de vue unique &1 responsable
qui appelle deés réactions de la part du spectateur,
Elle nlast plus wne simulation, maks l'apparition
diun regard singulier et imparfait. Cauteur se posi-
figmne comme source d'un point de vue arbitraire,
fue seule sa skgnature legitime. Son cadrage, le
chois de Finstant, tout oe qui signe son mtention
singuliers, sauve limage de l'anammat, marque
la distance et autorise la prise de position du
spectateur, Celui-ci, face au regard de Fautre,
parvient 3 inventar e sien prapre, au gré des
manguements avaues de cette image signée
Aimsi, de 'immersion d'art a 'immession meédia-
Hique, nous retrouvons la duplicite de ''mage.
Soit I'image est monoface et met en place un
dispositit fusionnel, soit elle st biface et se réwvéle
capable de menager une distance indispensable

a l'avenerment du regard du spectateur. Damns un
cas, elle instaure une relation d'identification

an miroit avec ke spectatear qui Fassimile sans
distance. Dans 1'autre, elle s'affirme comme
radicalement autre, incirconscriptible, tissée
d'abzence, provenant d'un ailleurs



Conclusion

Envizager Pimage & partir de la problématique de

Iécran permet donc de distinguer dews types de
dispositifs visuaks, chacun &tant porteur denjex
antagonistes. La ol un écran biface autorise une
image tendue vers ce qui ful echappe, un écran
momoface foue des dangers de la substitution,
de la simulation.

Dans le cadre de cette anakyse, 'etude des diver-
gences entre immersion critique ou fusionmelbe
souligne cette ambivalence originaire de image
Gqui peut tant &tre alienante que constitutive de
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la maturité des regands, Par contraste, P'rmmersion
critique permet de comprendre [a nature des

dangers de Timmersion fusionnelle. En effet,

1a ou Pirmersion critigue sculigne en quel 8 sagit
toupours de penétrer dans Técran pour maintanir
la distance face & "image, M'immersion fusionnelle
signe leffacerment de ka pone-écran, au profit d'une
image irresporisable ot adhérente, quil pénitre

le spectaleur cofilve on gré, via le canal des
emotions, Travailler & repérer tant l'ecran, gue

son effacement, cast donc toujowrs veiller sur
notre drait a la liberte du regand =
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» Father times & mother spaces

Géneralités sur la question de savoir
de quoi sont faits les films

Dominique Lambert

Résume Le langage el avec lui aussi le langage cinémalagraphigue sent dovenus bes abjets de désirs tiviaux,
Toulefais. naus gagnorions brawsaup a maus battre contre linjuste el absurde cohérenon de bien des révisions
histariques dechiranies en arganisani la higrarchie morale at fidéle de natre mémaoire,

Paul Klee disait - LArt rend visible les cheses. Considerant la chasge patentiolle d objoctrate gu'sl porte @n lui, naus
pourrans facilament grice au cingma fire rdtre cottn alfirmation, Lambition da celui-ci étant de dannsir a la malits
un rapport dynamigus, il se noarnt a plupact du femps des aspacts et des farmes difigrents de La wision, En depi

de [augmentation constants du nagatif #1 du maine®, la visson remplit be vides ot I ndant, 51 ben ou'a La fin, Dimage
demeura graves « g visible immiadial 2 pris cange cependant gue e waile sl levé 16t pu el sur le sens cache...

Mais sl lillukion demaura dans toeos Ies cas, cela n'arrive feujaurs qu'en termes de misa &n lumiérm.

I i * Moam Chomsky, Lo Faboesges de dOevmon poddquon, Paathean Books, 1985

© Abstract Thae fanguage = and the cinemaftographsc language 1on = kath Wrnaed out to e abjects af trvial desires
| i 1.' | :I Hessswar, in prder 1o fight against the absunt and unfair coherence of many tearing hisloncal mvisians, we'd Brng
a lod awvar arganizing the true and ethical hierarchy of gur memipey
: 111 Paui Kleg used tn may - Art makas things visible. Ragarding 1o tha patential charge of akjectivity it carries alang.

D cingmia cauld easily make this propasition ours, 1ts ambition Deing togive realily a dynamic ratio, it faeds itsalf mes!
ail af tha time with tha diflerent shapes and forms of Viskan, And atthaugh negativty and minus canslantly raise®,
the vision fills vaguum and empliness, and in the end the picture get carved : tha on-sight is hiding while the hidden
qats Boonar or [ater urweilad... And if the llusion rermains anpsay IF never kappans Bt in terms on entighienment
* Mpam Charnaky, Manaioofusdieg Conseni. Pantheon Books, 1988
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B Father fimes & modner spaces

CeEndealiiey surla question de saeoirde qucd sont Jaits (e fiee

*™ Looping the loop (Parcourir la boucle]

La plupart du temps, bes voila qui nous viennent,
faits de rien; de peu, certes, mais aussi de corps
sans voix, de waix sans corps; de Vobservation, de
la répetition affirmée, frénétique, gue ce qui meurt
dans le cinéma, comme le souligne Serge Daney,
c'est principalernent le fait quil soit parlant et que
ce qui le déserte, c'est principalement 1a parole.
Zui est devenue une langue de franchise, commme (1
existe des zones de franchise en fermes de sphéras
d'économies de diamétres variables. De corps
muets, vodire mutigues (cest égall, sur lesquels on
coud avec plus ou melns de basheur ou de soin
journalistique un logos voud & Faphasie. Limage
et le son sont devenus un duo qui mime avec un
bonheur fervent Iactive décision —toujours rejebde
a Thorizon— d'une possibilité, voire d'une volonté
d'exister. En terme de comportement psychalo-
gique, cela & plutét § woir aver Pautomutilation,

en terme d'Bconomie, cette forme d'action est défi-
nitivement lige aux derniers développements de
leconombe spéculative mondiale. Ce que 'on voit
au mieux se révdler, o sont des espaces fichonnels
surveillables — e surveillés.. En s'inspirant directe-
ment du chaos social tel que Fritz Lang le met en
scéne dans Mabuse der Spieler par e biais de tous
les artifices possibles et exploitables, y compris par
I retournement de ses actewrs, Midée est double;
il s'agit ol plus ni moins de tenter d'accréditer fe
principe foonomigue selon leguel tout est possible,
en cachant ay moyen doutils ideclogiques
Elabords (dcrans de failles diverses, d'épaisseurs
variables, de dimensions éfaborées) que 1a fin
Justifie les moyens, concept au demeurant tout

& fait 1ié il v a encore quatante ans au bolchevisme
el & I'ideée de révolution sociale communément

repandue a Ta fois dans be proletariat o §a bour-
geoisie. C'est donc aimsi que, toute honte bue,

Te discours mondial s'arganise, que les vents de
cretinisation et dextermination morzle changent
de cap, passant d'est en ouest, soufflant vite et
fort, ne laissant plus sur place que les images

du consumeérisme genéralise avec leurs Images et
leurs sons ligs, filtrés et cardiaguement organises,
Mos Ecrans ne sont pas des écrans radars, mais
bien au contraire les lieux de précession du réel el
du sirmulé dans une course-poursuite dont 13 régle
du jeu nlest disponible qu'd la requéte des plai-
grants — si jarmais la plainte en référé a par chance
abouti, Faute de territoire @t pour &n auoir sans
doute ébés chassés ou dépossedés, il nous reste
bien shr toujours la carte - et méme peut-&tre
encore la Magna Carta elie-méme. || n'est pas sir
que, si selon Marshall Mcluban, Ie contenu d'un
médium est le médium précédent, be contenu
wisible de la télévision spit la radio = que & depuis
peu cherche efle-méme a consolider ailleurs sa
forme lisible (presse; jeux, cinéma). Uhistoite du
ciméma est-olle aprés tout essenticllement une
histowre muette

¥ a quelque chose de particulizrerment etonnant
dans le making-of de #an par Chris Marker. On y
observe Kurosawa traverser en berline fa foule des
figurants, armurniers, artificiers, conseillers, techni-
ciens et assistants, pour se vendre 2n un pomt gul
n'est pas toujowrs celui élu par la camera, mais
serait bien plutdl celui duquel le diew vivant woit,
percoit, analyse, sonde, mterroge, dacide et possede
la conmadszance fremblée du monde. Un tel point
de permanence; le lieu ol siége la divinité tragique
dont le regard diverge et comverge i la fids:

c'est precisément celul choist par Akira Kurosawa.;
Observatoire Kurosawa?! Obsenvation de Chris



I I [...] 'accelaration, la vitesse

traitent la vision comme

une matiére premiére,

a tel point que la collision

Marker 7 On sait qu'il n'y eut
guere déchanges entre les
dewx semsed, Conjonchion et dis-
jonction, alors ? Towt porte 3
craite guau fond ces deux
hormmes ont longtemps mensa
A travers leur cinéma une gutssante réflaxlon

sur la guerre, cest-a-dire sur la fagen qu'ont

des classes sociales de mettre fin temporairemeant
ou provisoirerment & des conflits souvent saturés
de grandes ambivalences De telle fagon que fap
repond 4 La Jelée of aux questions inlemponelles
de collectivité militaire en tant que gestion d'auto-
mabes quieles soulfvent, Tous dews résument

¢ loco superiore 'axiome bachefardien seton Tegquel
on it ce que 'on exprime, Et puisque nous parlons
de spectacle, oo ne sont pas deux guerres meonées
a une dizaine d'anneées de distance chacune qui
nows contrediront sur la question des parcours

de boucles, Dépossession pluri-consensuelle, boucle
de parcours.,

La question de la standardisation des taches
techmiques est un souc récurent de Mindustre
cinématographique & travers la diffusion de copies
depuis la naissance du parlant, comme efle Pest
pour lindustre de guerre da la continwte coha-
rente des terrains; accélération, la vitesse trattent
la wision comme une matiére premiére, a tel paint
gue la coflision ne peut plus étre gu'un Elément
separa, une déralson percue comme une injustice;
mats i1 ¢ a, par aillears, un tel désordre en nous,
gue mous ferlons mieux peut-étre de nous tenir

a l'écart de nous-mémies. Nalssance des désirs
liquides, peignait et commentait Dali, envahissants,
cccupants et dévoreurs d'espaces et chronophages

ne peut plus étre

qu'un élément séparé,
une déraison percue
comme une injustice [...]

Whodunit 7 [Kilafe 7]

Zuand Serge Daney dit des clips
gu'ils sont wla gestion toni-
truante d'une aphasie fonda-
mentale », {1 meat en évidence
létat permanent de coincidence rapporiés, quasl-
ment fantasmatique et obsessionnedle, entre le
presque rien et le rien qui sont devenus V'étal de
fait cinematographigue e dont la gestion culte
esl dtablie dans Vinstant et pour Vinstant, Car la
forme est toujours dépositaire d'un sens auguel
elle donne accés. A la fagon lointaine dont e
théatre barogue élisabetham repétat sur scéne
I'flusion de la scéne, 4 la fagon dont Vawteur des
Sonnets instaltait au théatre le thedtre luf-méme,
le cinéma contemporain éigve a la puissance m le
nombre de regards possibles dans la composition
des plans et Vintervention des outils numeriques
dans le chantier continuel du décor y compris dans
la gestion guasi-chorégraphique des foules et des
figurants; il lie et intégre tout cela at plus quand
il e faudra. Le cinéma aprés avoir proposgé une
continuité parfaite dambitions esthétiques et
martales au monde, neutres ou miswx encore pasi-
tives, vitaminantes et macro-sadistes, les branche
et Jes connecte individuellemeant malmtenant sur
chacun, Eventusllement, en outre, pour le pire.
Cest a ce titre gue, peut-étre, il a défa méme fait
piusieurs fris fe tour de infini, Cest a ca titre
qu'il s'est toujours trompé et a activement trompé
son monde comme 3 chague fols gu'est utilisée

la Parale contre le Verbe, Eclater de rive ne va pas
suffire. Car, comme nous avalt déjd prévenus
Coebbels: o Plus cest gros, plus ca marche, » Catte
formule, mals c'est e titre de cet hymmne qu'une
bourgeoisie sans réves 4 commmenceé de nous

Gl Ligas-Losmiskne &7
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= jouer. Vacuité nihiliste ef consumérisme tachno-

kogigue en composent Pouveriure, encore

en cours d'execution. Oul ne souhaiteralt pas
composer 1a foule des auditeurs gul applaudiront
le zénith d'une pensée mongolienne?

Doit-on alors continuer 4 e poser la gquestion

de savolf e gul S8 passe aux flages suplrieurs?
Certathnement, maks celui gui sait Tépondre 3 ozs
guestions (le plus grand carré ou le plus grand
éctan du monde a-4-il encore un angle ou, plus
ambitiewsement, qui donc 'a fait 1) possede déja
Ventrée du Paracket, 1a clef symbafigue de fa porte
ouverte au Palais Ferméa du Rol

Breoking the waoves or the rules?
|Briser les vagues ou les régles 7|

Briser les vagues, cest briser l'encerclement, c'est
rendra & I'immpact sa force initiale, se retrouver
aussi prés gue posstble dans le temps du moment
de lattaque. Perspective sociale ou économique ¥
Civertissamant masochiste ! Mon, Cest, brigwernent
TEsume, ke laurch on Alert Spitern [sysiéme de
lancement sur alarkz], méranique d'aute défense
prédictive {cest-a-dite systéme b woo% offencii_ |,
menant a la mise en euvre de la fameusse Doom’
Cay Machineg {ow machine du lugement Dernies)
Stanley Kubrick 'évoque, anglals Stephen Frears
en précise les effets dans Poind Nmite. Cest un
systérne au fond asser proche de la vie, du
fonctionnement parfois b caractére psewdo-schizo
phrénique de la nature elie.méme, effels de dévas
tabtion totabe mis i parl. Quwtil sacrificiel, ol
cultuel et idéologigue (la perte de presque tout
est préférable a toute négociation sur ba question
da I'iﬂté«gr’l!é de won prapre Lerritoire il n"_.- a pas
d'autils de ternporisation; la nation comme diey

ast une et indivisible). Rayer de la carte, C'est

la nrettre sous rayons. Passer du graphisme pur

A Ta physique, a travers la politique électromigus,
On ne peut rayer de la carte sans rayer la carte
elle-meme, voire Yoblitérer tout & fait

Le spot nlest pas -sagissant de lumiére - 3 propre-
ment parler 1a tache. Nimporte gquel radiclogue
wous e confirmera. Clest 1a mise en embre gui
genére 'acuite du diagnostic, l= contraste,

la gualite de rendu des différences spectrales,

e dégrade des gris, fa taille de Pechelle, Cest
F'unité spectaculaire de fa vision unitaite

51 clest immense, cela ne colte vien et nie dolt rien
coliter, pusque toute distance appeoches tend vers 28
Ciblage des milieus enigmatigues {il sagit de Heus
dont le contenant n'est plus indépendant du
contenu — . Paul Virilio, in tespace critigue),

qul conduit done & Ta fabrication industrielle

d'un imteiatériel de querre, sorte de développement
laglciel multi-Eaches & » entrées, n fonctions et

4 n opétations simultanées st décidant de mamidse
autonarme du cours de 'histoire, de la marche i
suivre. des conclusions bogiques. Saglssant, comme
& souligne encore Virilio, de sauver [a matiére
d'une absence de sens, maks grace au seul outll
précaire de fa volonté humaine, reduile au pousoir
disgisionnel de quelgues uns, 13 tiche 3 toules

les chances de nous dchapper

S le pint est Uintersection de deux droftes, non
seylement dans le plan mais aussi dans Vespace,
e piel, gqui lui est vaguement apparents, est
toutefols d'une toute autre nature, Cetle derniére
semble #tre double puisqu'il est le point en tant
qunbjet de caloul ainst que sa représentation
figurée dans be plan, Cette précision supplémen
taire sera d'une aide incomparable dés lors qu'l
s'agira de réintégrer ce point dans som Hiey



geographique d'otigime =1 jamais # en posséde un, ou
bien encore de I'mtégrer en miliew étranger a toutes
fins de tester en milieu speculatd l'effet de sa
présemce. Smulation stimulante, sbrmulathon simulante
somt fes arcs-boutants de la nouvelle prospective pall-
fique dont ke cnéma est le charmp despérimentation,
Iespace & zéro dimension, comme ey de la
penses génitrice, mais plus eéncore comme lieu
dexistence et de réalisation de tout un monde
dobjets, est encore Faffaire du degre de resolution
- tette notion bien connue de tous les otflisatewrs
de capteurs, optiques ou sonores, soumettant leurs
mesures & différentes échelles de valeurs. Effets. de
sequences de captations, de penetration des micro-
espaces constituant les fréguences d'un spectre,
geniése de la perception du décalage tempaoral,
entretien généralisé de sifuations euphoriques par
leur rapetition calendaire, bouclage du bien-étre
camme du malaise peycholagique, corruption de

Ta perception objective du déji-vu par ke commen-
taire journalistigue, comment ne pas volr que tout
58 poue deja dams la manmipulation des décors?
Mous sommmes entrés dans fe temps différé cine-
televisuel A INimtéreur duquel 'instant peut &ire
percu cornme délai et ol celui-cl fera aussi figure
d'instantaneité il n'y a pas un objet du quotidien
auguel ne puisse lui étre substitug som image
plane aver autant de chance de ne pas altérer

sa fonctionnalité. Arréter le mouvemeant pour Jui
substituer une image fixe (stroboscople etiou take-
scopie] ou faire d'une image fixe un substitut
spéculatif du mouwvement (dromoscepie], falre

de chacun un pilote d'appareil furtif est Fenjeu
d'une cinétique culturelle du nouveau projet social.
& partir de [4 seulement peut se jousy une révision
de 1a construction de T"histame ou plutot sa reécrl-
ture déchirante. & ce titre, fas films Matrix et

&1

Matrix Relcaded sont les images simuldes cindma-
tographiguement d'une proche dromoscopie qui
pourma bentdt montrer e Saut de la Mort sans

la mort, labstraction réelle du mousement du
corps en linjectant dang le vide La guerre méme
dans ses formes les plus violentes et les plus
meurfrieres demeure avant tout la ruine d'un
projel, Cest sous un aspect tout aussi violent gue
=¢ traitent les manchés. Maks 11 se produit toujours
un retard, décisionnel, militaire, technique, s bien
que ce qui fonde aujourd hul la competitivité sera
une gestion-vite opérée par les gens du spectacke
dis dernain.. matin. La 14 aott 2003, un awéne-
ment identique touche simuttanemment plusiewrs
willes dAmerigque du Nord et du Canada, De telle
sathe quiil est impossible de ne pas ralier jes
eveneTmeTits entre eux. Panne géndrale délectricicd
sur Mew Yark, Detrodt, Toranta et Ottawa: des willes
dans le noir, des villes peut-étré plus aveughées
qu'aveuqles, Le maire de Mew-¥ark, au cours d'une
déclaration aux médias. se barne 4 imslster sur lg
fait quil ne s'agit pas d'um attentat tervoriste. De
quol s'agit-l alors, aprés Farrestation de lauteur de
dewy grands attentats particullérerment meurtriers
en extréme orient & peine quelques heures aupara-
vant ! Test en taille reelle? Maks quid de la simulta-
neite de Mévenement dans plusieurs wiiles 4 la
fols ! EY test de quod, de quels paramétres urbains?
Fhénoméne de surchauffe, de disjonction @ Mais,
dans ce cas, une ligne equithermigue devrait relier
Temsernble de ces villes, o8 gul n'est pas e gas..

On peut imaginer qu'une trés grande guantiye

de documents vidéa amateurs seront prodults en
tant que témaignages, pléces analytigues, pléces
d'accusation auwssi contre d'dventusiles incuries, car
bes side-gffects (les famaux dommages callatéras]
nont pas eté mesurés, dénombrés b ce jour,

abmid L iy i
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W fatfiee fimes & encdher v

et ngralites sur b queshion de sy de quae sond e ke i

= Labsence dénergle, délectricite, donne 4 toute ville

une forme de pré-décombre, de contre-ampleur

A quol et 3 qui sert cette vacance d'électrons !
Eépatition? Simulation? Effet-doming ou attague
réelle { Confrontation entre e principe des adver-
sites intermes ¢l externes, police ef armeée? FBI ot
Cla, herpes prd villaing, policiers 3 roulettes contre
antigang ! Facon de rouyrir le dossier des X Fibes !
Darns Makuse der Spieler, encore une fiois, Fritz Lang
rnomtre 'attaque par la grande criminalite des
cemirales d'energie comme le premier objectid de
déstabitisation et de mise en inertie de Fadversaine
dans une guerre de classes. |1 est difficlie de ne pas
lier ces evenements a la faible lueur de la dernmigre
appariteon diffusée mondiaternent du chaf de 'état
nord-américain George W. Bush Jr, apparition an
clef de woute d'une agive elle-méme faite d'appa-
reils de chasse F-16 de I'US Alr Force, organises

et rangds dans une perspective d'arcs-beutants

de cathédrale en plein air, perspective an général
assez chéte aux glapisseurs de diew Il ne fait
aucun doute mamtenant gue b lumigre soit 1a
vitesse-étalon. Eb modns de vingl quatre heures
apras les incidents, le président des Etats-Unis
dameérigque du Mord, jamais en défaut du moindre
acte de fin, pointe du doigt la source potentielle
des troubles: Niagara Falls — the pldce where the
shit hit the fan. Le vieux Hitch exulte, bien sir;

se souvlent-t-on de sen re?

The permanent Tit's Entertaintment
ILa dévolution de la sollicitation
sexuelle permanente]

Dans son essence, & telé-coit dérve des pratiques
de safe sex, Petsonne ne craint plus personne,
puisque ie danger de corruplion du corgs s trouve

52 gy vbr Lomiss - Lamie e il

par essence évacué devant limmatérialite du
partenaire, || ouvre en outre Iy parfe 4 la grande
ambition de la technologie pornegraphique

a wenir: be sexe simulé en trods dimensions

(tres prochaimement sur le marché), la promenade
obscéne entre les corps en action, en observateur
actif powvant choisir [a taille des plans et lewr
répetition, En d'autres termes, fourrer le coup sans
ha férir. |l préfigure et annonce I'immense sépara-
ton future du corps par lwi-méme qu'est le
clenage humain, sen aspect d'absence/présence,
de mirgdr schizophrénigue. Et awssl la praxis de

la jouissance par étapes ininterrompues. La sépara-
tion active de ses fonctions par multiplication du
gl et le gain de temps qul en résulte, Cest-a-dire
l'augmentation de sa propre vitesse sociale,
Cestion de Texistence & travers les plurk-mod

[l personnalité vue comme un possible dans une
perspective d'égquivalences) comportant des solu-
tions boghielles ou des aides en ligne sur Internet,
des téléchargements de peeudo-persormalités
dont la formube, jusqualors seulement présente
dans la presse people; @ Machin {(Maching], Tus
ielle), baise commme un digus nBiait qu'uns
prémisse publicitaire engageante |, gros marchs

4 bitir et & prendre

Hors de cette industrie, bien sar, e film Existen?
tradult des balbutlements, des errements ou plutot
et confusions, des errances informatiques, des
fuegs de programme, en d'autres lermes une aporie
genitrice gul ne s prodidront sans douté méme
pas. Reste pose le probléme d'une méta-chirurgie
adaptative dinterfaces, Elbe 52 proméne, o' Exisiens
i Termimaber 3, de Parridresalle de boucherie -

un garage— aux fews d'exercice de la technologie
de painte inchuant Fimplantation, entre auttes
artifices, de fissus cellulaires auto-géndratils en cas



I I I...} en peut déji dire

du sexe, col or rose,
cette autre ceinture de for,

ta méme chose : ¢ est une

de Iésion, Ici, 'éguation 1ihe-
ration de V'Energie sous sa
forme de vitesse de libération
= dquivalence et vitesse du
profit trouwe ses applications
individudes. Quisst-ce qui dans
ves evocations & peine fiction-
ne répond pas & la formuie
de 41 2003, annés des vacances qui se doivent
diinclhure {pénuries, morts prématurées caustes

par 'hyperthermie epidemigque a I'echelie de

li formule nationale neéo-citoyenne —cette hymne—
chicun ponr sai, moendies, attentats ou teknival
aidant) des exercices dalerte chvile: familigl awlhen-
bgue et super [conclusion =textuelle- d'un journa-
liste de FR3, jourmal de 12h le 15 aodt zooz)?

Le degré dauthenticte, mesure de ta misére
alienée, de la pauvretd qui n'est plus listble et dond
une partie de Vhumanite en souffrance est spoliee,
On ne voudrait tout de méme pas gutil alert
encore des concepts, 517 La lumiére revient en cas
de coupure, demeure méme et tend vers la
stabilibé pretendue des flundes, mais pas fa respira-
tion a Yasphyxia. La micro-synthése de T'effandre-
ment intérieur, test de modelisation de la
datinquance £ ohélssance civile ef métaphore offt-
cielle de lorgasme, permet de batit pierre apres
plerre les principes d'une féodalité retrouveée
Cormme Bl sest dit, un jour ai l'on braval Phistoire
des démeocraties ewropéennas, a la Knesset : Israél
est um pays trop petit pour faire un jour la paiz.
Cans une parspective expansionniste likdrale en
tous points semblable awx aspirations de cette
nation arrachés jadls a la barbare oocidentale,

of peut déja dire du sexe, cet orF Tose, cette autre
ceinture de fer, la méme chose: cest une
marchandise trop peu coliteuse pour én faire

&3

marchandise trop peu
codteuse pour en faire un
jour baisser le prix, tant elle
est I'énergie renouvelable
par excellence [...]

um jour baisser le pris, fani
gile est I'énergie renouvelakle
par excellence quiil £agit de
géTer au mieux des demandes
du marcheé, compte tenu

de guelgues rares politiques
dembarge

Through the disselving view,
not through the looking-gloss
[A travers la vue dissolvante,
pas a travers le miroir]

51 be monde tel gue nous le voyons est bien en
train de passer, sioun passage dans le champ est
bien la venue d'une image, 5 une image de plus
est [a biermenue toujours gualle que soit sa natune
dans la vision du monde mdifférenciee, c'est qu
NOus N poUVOns presgue plus COnGoquer Nl passe
i au-dela de 1a mort. Cette civilisation du conduit,
de l'abduction permanente, wicue & son origine
comme un bienfait divin, tend & se separer ou Bien
phatot mie trouve son sens que dans |3 separation
ct le dewil de la pensee. 5 nous envisagions jadis
Ie raccord de plan comme une ellipse, comme un
saut dans le recit gui accompagne vraisemblable-
ment meme la naissance de l'ecrit, comment consi-
deérer maintenant le fondu electronigue (dissclie]
complese, multicouche ef varicchromatique ef
surtout vaolontairement dénéalisant parce que non-
natif? Une des raizons est sans doute une
profonde méprise entretenue institutionnellement
et s"auto-entretenant aussi pour son caractére
gratifiant. En effet, quand Marcel Duchamp deciare
que o2 sont fes regardecrs qui font ie tableau, on
peut 8tre sur que ce n'est pas pour autant guil
rapdte sous une forme a peine déguisée Paxicme =

Cahmr L oumcLurmmere /74



Dominkgue LemBert B fofber Gmied & mother speces
Cenenlitds e @ gueston de savoir de guod sont faits fes fites

e isothermique selon lequel toul est égal & toul,

Cest plutdt qu'en wrabsemblable disciphe de D
Thoreaw, (| considére l'interprétation comme un
drait individuel ef colleckif 3 1a fois, auquel # n'y a,
eventuellermnent, rien & ajouter {mo comment...).
Lexarcice de la démocratie nest pas la démocratie
et il serait déloyal (unfeir) voire anticonstitutionnel
de substrtwer Pune & Nautre. Par aillewrs, la
guestion de la pertinence reste fondamentzlemant
poste, ouverte. 56 Vactivité de récit consiste, comme
ke rappelle Paul Ricoeur, en fa construction densenn
bles temporels cohérents, c'est que cethe erviranme.
mancte organise & elle seule be sens dans le temps,
a Iimverse de ca qu'affirmait absurdement Valéry
et qui ne pourrait e dive gue de Torgueil placs

en bangue, puls vite décote: boul oo gur nest plus
25l faux.

Rrzebud, cette inscription dii dessaisissement

et de la perte, gravée dans le bois du traineau
denfant de Chatles Foster Kane, achevant de se
comalimer dang ume ¢hemings de Xanadu, elle

est vraie. On peul saccommoder du néant

eternel, dit Woody Allen, pour peuguion aft

le costurme adéguait

Good and Evil, Stealthy and Static
lle Bien & Le Mal, le Furtif & le Statiquel

Capprentissage des gestes passe inévitablement
par la description de lewr fonction, la définition de
feurs contenus et la pertinence qu'il v a a les rest-
tuer au monde, 4 les produite et reproduine. Encore
faul-il quiils entrent dans notre champ de percep-
Ciom ¢l cjie naus nows en accommodions, physi-
Auerment o au moyen doutils d'amplification liés
4 la saishe globale des formes en decd ou 2u dela
du visible, Vespics humaine n'est pas parmi les

&L Cataer L e Lumm né

miewx dotées du point de vue de |3 sensibilite
somme de fa bande passante de ses cing sens.

Elle doit en plus faire face depuis une trentaine
d'anmées & certains effets de retour que son
économmibe génére &t qui altérent de maniére
inquigtante ses propres conditions dexistence défa
menacées par une Tepartition intque des richesses
mondialas. Le tracs de Taxe du Mal coincide #ran
gement aved celul des anciennes Forces de e
de la seconde guerre mondiale & ceci prés que ce
ne sont plus des mations qui sont mises en cause
directement, mais la présence de groupss termo-
ristes unifies au moins provissirement par une
Jikad poluant ou manipulant des Etats au nom
d'un pan-islamisme attaché a Vidée d'une durée
historique unique, viclermment anti-cocidental et
dont un des points forts est 1a mise en état de
weifle technologique des nations arabes au moyen
de & coercition religieuse. Localisation intra-territo-
tiale dosée a la surface du globe [Eurape,
Afghanistan, Fakistan, ranfirak, Philippines), mise
en scéne des simulacres, camouflage terroriste des
moyens et des outils techmigques, essaimage de la
wiolence ldéologique & I'égard des populations
ciyiles, autant de signes ultra-alarmants awsguels
PEurope = qui a d¢ja paye. tous comptes faits, une
part considerable et vraisemblablement aussi
importante en attentats » aveugles= que les Etats-
Unis avec les Twdn Towers — ne répond pas jou
peine} par une collaboration dédaigneuse. On peut
ratsonmablement se demander s, toute accupée
fortifier sa puitsance dconomique, elle n'a pas fait
depuis longtemps le deull de sa sécurité straté-
gique mitifaite. Movens maritimes 4 peu prés nuls
U surannas, parte-avions sams hélices ou sang
awions, défense aérienne dont la moitié des appa-
reils demeudrent clouds au sof faute de pigces



de Techange, moyans terrestres rédults & ceux

de la Force d'interwention Rapide, soit tout au plus
4 a sooo hommes equipes de blindés légers, armee
de 200 ooo hommes installés et enterrés sous el
derriére l'obdervation de Pancienne politique des
Blocs et digne de Pafficacité d'une ligne Maginot.
UEurope est &n outre incapable de résister aux
obyjectifs dinfiltration of de contournements juri-
digues auxquels elle doit faire face, tant ses objec-
tifs fconomigues semblent prioritaires, tant elle a
cessd de se penser a Vissue des guerres néo-colo-
nialistes en termes de sphere d'influence. Par
aillewrs, la = découverte = en Bussie 3 lTa mort du
cormmunisme de existence d'une classe soclale
proto-matficuse directement issue de la bureau-
cratie stalinienne et poursuivant par l2s mémes
moyvens quielie utilzait jadis [appropriation,
mensonge, chantage| sa stabilité hégémonigue
active a la téte de Tetat federal guelle a hative-
ment comstTuit, 1a plonge dans une valse-heésitation
pathétique, mals histariguament stable parce
qu'assurant une continwité aveugle,

Lécran total nord-americain, au dels de ip techng-
legie qui falt parallélernent aussl de lul un outil
incomparable en matbére de salsie et de {raitemaen
d'imformations, est, quion ke veuille ou non, |a
réponse humanitaire au systéme barbare dit « de
bouclier humains ou de prise d'stages, | entrine
le fait qu'il n'y a pas dlautte possibilitg que mili-
taire & la poursulte de la méthode de production
gquil a choish, Il offve neanmeing intenl o e

um systéme communiquant (done parant et
acrivant sa langue propre el capable de déchiffrer
ses signesh, au mains & caracters bi-directionnel,
quand la menace terroriste, elle, ne saurait dans
sa pratique de contral force souffrir d'intégrer la
maindre kée de dialogue aver Farme-otage. Parlez

mad d'impacts, que je déploie mon parapluie
blimde, dit en guelque sorte le militaite au soldat
fou de dieu (feddoyin ou moudiabiding, avant de
cider b premier plan sonore au commentaire
autorise du journaliste qui vient, iui, de déployer
Famtenne-parapluie de la liaison satellite et
commencera sdrement san temps dantenne par

la formule consacrde : derridre mal s2 trouve_

A la permanence de ces Voix abandapndes du
poete argentin Antomio Porchia (fe beau se frauve
en reruant des dabris..), e mythe sans cesse
artualisé de 1a Fata Morgana {du cap Fugitif ou
encate de la Cote du Pays des Nueages), du mirage,
de ta cité imveistble davalon, ultime demeaure de
Morgane et plus généralement métaphore du fran-
chissement des apparences [comme le fait remar-
quer & trés juste titre Mamoru Oshii be realisateur
|aponais d'Avalon), répond aprés chaque guestion
de manlere non-contradicloire, méme sous ses
farmes martiales, & quelgues unes au moins des
plus essentielles de sos nterrogations - en guel
lFew placer le Paradis Perdu, o0 sont = Haut et e
Bas, sommes-nous, comme se demandatt Mondrizn,
rassaslds di tragique de Vaube, la sclence avance-t-
elle en retirant du sens pour précisement be rede-
fimir? Me sommes-nos pas en train dassister,
parallélement au cadastrage du monde, au rempla-
cement d'une culture viciee par une culture
mutilée ? A l'instar d'une avionigue furtive qui a
deja dix ans d'age, ke fondement de nos existences
est deveni instable, potentiellement en deécrochage
constant =t seuke 1z necessite d'un reequilibrage
permanent semble nous ocouper jusqu'a Pobses-
sion, Sans doute commencons-nous 4 antresair

ce que nows allons devoir laisser derrigre nous, ce
dort nous allons devoir nowus absenter pour nous
garder tout simplement en wie, ni plus ©wi mains,

Cabary L Lumedm i3



Deminigue Lambert B Falder fimes & mother spaces
Cenevalitds sur L2 question de sovoir de qued sont @i les i

= Mais & la différence de cotte méme avienigue

bien réelle, nous nawons pas encoTe oree - et il
mesl pas sOr que nous sachions jamais ke faine -
les capteurs assurant equilibre et vitesse de wol,
cest-da-dire meilleure répartition des richesses,
volonté collective d'étre sowverginement concernes
et warlabilite de Pimtensité de notre présence

au monde, veritable dialectique de lessence

et de lapparition.

Quant a lapprentissage des gestes furtifs, la crype
tographie guantique vient de nous livrer un secret
de fabrication qui renvoie la vietlle Enigma aux
ternps de 1y pierre taillée — ce premier support

de codage_ Mais ce que nouws devons garder

en mémoire, o'est qu'd Eaton, mmense of délicat
Thomas de Quincey, alors fort cancre, parlatt deja
le Zypph, dont & peu prés personne ne sait rien,
c'est-d-dire dont chacun ignore tout,

Father Times & Mother Spoces:
Out one /spectre on Ground Zero
[le Pére les Temps & la Mére
les Espaces: Out one [ specire
au Rez-de-Chausseel

La fangue francaise ne permet pas de traduire
aver assez de justesse et le moins de fourdear

# la fois la celebre dualité sortie du Finmegan's
Wake de lames Jopoe autrement que: l2 Pére les
Temps ef Ia Mére les Espaces. e T'union de ce
couple {fondateur d'une Genéss complexe 1)
nait vraisemblablament qualgue chose qu
ressemile 3 espece humaine, mas ol et quoi?
Et & quelle imtersection des durées, sans origines
ni fin,_ et du wolume gui les contient tous? Cette
quate a-t-elle ke moindre sens a l'inteneur de

fa mouvelle pathologie citoyenne dans laquelte,

institufionnalisée, la fureur de vaincre remplace
celle plus legitime de vivea ?

Dans La Part Mowdite, Georges Bataille wait dans
I'tslam, entre auttes formes d'ideologies religicuses
dominantes, le désir constant de Naccumulation
des forces disponibles au méme titre du reste que
le capitalisme; au moment ou une entreprise qui
ressemble & une volonté hégémonique

4 peine cachée engage «fa force vive de la commu-
nauté s comme dans son passd «sur la wole des
appropriations, des conguétes, des dépences calou-
Ik, qui ont accrolssement pour fins, avons nous
affaire a la réorganisation, cormme par le passé,
d'une congrégation de sociétés de consumation ?
Mais alors, dans cet étrange avenlr, comment faire
wivre un monde, une organisation sociale dont les
bénéfices seraient plus ldgers que bes déshabiiles
de Louise Srooks?

The extra-guick lwnch (1907) esb un des premiers
films d'animation gue je connaisse. Son auleur, le
cinéaste nord-américain Charley Bowers, développe
une scénographic extrémement dépouillée o intd.
rieur de décors quast symboliques, 3 peine
esquisses, scenaristiquement toujours brés proche
des travawx de Bud Fischer ou de ceux des comics
comme Kragy Kol Chaplin s'ingpirera stirement
plus tard de ses films, mais en leur injectand

le pathos parfois assezirritant qui e caractérise
Boweers a aussl pratique avant la lettre Fart du
détgurnement {comme ce moteur & explosion qui,
tel une couveuse, domne naissance en temps réel
a des poulets & croissance rapide] ou du collage
en mouserment [croissance d'un arbre a chats)

Le rythme rapide de ses films {tout & fait ind&pen
dant du fait qu'il tourne en image par image]
ressembie a la frenésie d'une course-poursuite,

a celul des rag-times excoutés par les piances



I I l..] le mode d’ échange

basique entre civilisations

et mondes, celui da

la decomposition

preumatiques du composk-
teur mewicain Confon Nanoamoe
Il a indiscutablemnsent partie
lide avec le cinédma scientl.
flgue tel que le développera
trofs décennies plus fard le
cinéaste frangais lean Painbeve
qui fit du ralentissement de
la wvitesse du film dans la
camera e moyen de description des parcowrs

des corps microscopiques. Mais |1 faudra attendre
presque cinquante ans avant que le cindaste
d'animation tchéque Jan Seankmeier raprenne

a zom compie lensemble de ces expénmentations
et que tres vite David Lynch les intégre & sa propre
cinématographis, créant 3 partir de la notion

de dépense de soi un véritable parours de sa mise
en perspactive abstraite, un brains instant mowte,
Au debut du siecle derniar encare, Pldés da 1a
vitessa (et pas seulement celle du déplacement
humain} nous est donnée par la bruit, ou phus
precisément une relation brult/rythee,
bruit/icadence, privilégige: ceful du galog du chewval
Limtroduction du moteur 4 explosion n'y chamnge
etrangerment rlen comme le prouve la relation
cheval/vapeur, tenslon musculaire et compression
gazeuse, gui ne définit que la puissance mobtice,
le horse power. Blentdt les corps, 1es étals et leg
femctions sont-dits vite, Mais la vilesse de déplace
meenit Ges Electtons dans un corps conducteur
passe elle-miéme asses Imapergus, Bt pourfant, elle
constitue encore aujourd'hul ln barrigre infranchie
de fa vitesse de crofsigre de Ta quasi-totalité de nos
echanges. || faut 4 nouveau attendre le hang carac
téristique du franchissement du mur du son pour
nous tetrouser en face d'une nouvelle mesare.
Etalon, mais qul n'aura pas d'incidence autrement

&7

du spectre lumineux Lig

a un accord parfait,
accessible par recurrence
& ceux qui possédent
nécessairement la maitrise
du deplacement sideral I...)

fque réqlernentés sur notre
univers somore, En revanche,
des Vapparition du laser, nous
avons pu comprende que
Fenjew de la vitesse 25t Tumi-
nique, gue celle-cl est devenue
en elle-méme un vecteur. L
réalisateur de Rencontres du
troisiéme type énonce d'alllewrs
dans son film le mode déchange basique enfre
clvilisations et mendes, celul de |a décompesition
du spectie lumineus He & un accord parfait, acces
sible par récurrence & ceux qui possédent néoedsal
rement la maltrise du déplacement sidéral el ant,
de surcrait, 8 sens de la visite

Whenever Freedonia will rule
the waves... [Au moment ol Freedonia
régnera sur les ondes...]

Invariance masschidte: comme depuis lengtemps,
toul est ba, b portée

Invarlance masachiste: inatteignable.

Invariance masochiste: cest sans importance.

Leni Riefenstahl, cindaste allemande et égérie

du nazisme, a filme sa vie durant = qui n'est peut-
#fre méme pas a ce four consumes = la pratique
de guelques milituy extrémes (sport de masse

21 competition physigue en tant gue victoires sur
la distance au moyen de Texonération progressive
de la durde; alpinisme aristocratique dont le but
n'est pas de saffranchir de la hauteur, mais de
migthre & plal. de rendre horizontale 1a werticalite,
plus précisément accident cartographique alping.
A travers.d'une esthetique figée et statuaine
d'une connatation atroce, armgante et raciste, elle
a jete les bases d'une welation a image gque tous -

Lahmr sum-Lunssre w



Dominiqwe Lambart s Sacher e B goaother fpaoe
SitrdraEs cur oY qustion de sewsdr de quod sk finit e filme

By compris ceux qui faisaient lobjet de-sa haine

raciale proverbiale - se sont empresses dexploiter
et damplifier dans le sens d'une mise en spectacls
abyssale dont nows ne pansenons pas & Emerger,
D'um autre coté, dans b cas malgré tout assez
probable oi <k vision de ly lumigre en mouve.
ment sur Pécran aurait remplace L recherche de
tout mouvernent personnel s (Faul Yirilio, in
Estheétigue de fa Disparition), le cinéma lui-méme
setait devenu le liew par excelience de Pabragation
des dversités de la vitesse, de la possibilita infinee
de varlations chronolagiques [moteur narratif gui
a fondé en partie ce jovau ddcriture du XK sigcle
guest le roman molr). Force est de constater qu'il
ast apparu (en dehors de ses caracteristiques tech-
niques) de nos jours comme le Hew de la perte
Iz fois de la continuité et du mouwement continu,
de la recomposition (en sextirvpant de lul-méme et
par les soins affairés qu'il s'est lub-méme prodigue]
d'une multitude d'arts et d'activités artistiques
qu'it a nil plus nl moins enrblés cous pression.

Et camime la chef d'orchestre, gui & la fols canalise
som public et dynamise ses musiciens dans un
mouvement unlgue et ambigu (retenir st 1acher
rebivent d'une gestuelle contradictoire et d'un
codage éprouve), cormme ke maestro — tel une
epigraphie de ['euvre — gére et géle la relation

& espace de Vauditeus, quitte a Je clouer sur place
en agitant e spactre embarrassant et fusionnel
de la comvivialitd ou de la connlvence forcées,

la musique elbe-méme (quelques fulgurances
poetiques du trip hap comme Partishead, queliques
rares explosaites-fixes non-spectacilaires — voir
addendum — quelques errafa ambitieuses mises

A part] a expulsé du corps de Pauditeur la notion
méme découte en la collant elle susst 4 san
fauteull, en Ta ralentissant progressivement [usgu'a

LB Eabviar Ligbs -1t ™)

Fmhibition du geste et du regard. Bref, en le proje.
tant & son towr a l'extérieur de lui-méms, en i
falsant oublier qu'il existe towjours une porte

de sortie (dite méme parfois encore sortie des
artistes), en le falsant conclure par la formule
décérébrée ambiante : cest genial, mon?

Bien qie devenant chaque jour un peu plus

un fragile mortel, Ben gue jour aprés jour cette
sibuation saiguise, je supporte chague jour un peu
mieux la peur sans aucune larme. k& mens, bien
sur, Car, o6 gui mee mangee, dit Gottfried Benn,
cest um trailé du caractére domestigue des nxfomes,
et une géographic des g prior, Texcwse climatols
gigere de tant de poussiere,

ADDEHDUM

Hote & propes du cindme de Martin Arnold

Dians un sowci ke justice, & la lols digne 8t provocatrice.
jairme yolontiers arréter ['nisteire du ciméma & la Sodf oy
Ma! d Draon Welles. Cast qua Faninge me sambla bonne,
wralmanl assaz feche en dvlnements gus serant les
premisges de ool o2 gul m'apgerai par la suite comme
particuterement critiguable sur 12 fornd. Parce qu'il &5t
sain d'orgamser pairlos un répit, mérna en sol, au
rrrmenl oo des industres sa refondent et peu avanl
quetles re reprennent leur affensie mondiale guelgue
peu prédalrice. Jugqu’s leur tarme conlemporaine ga
rnerheling agress: qul traile velontarament de maniére
indiflerencige ['shjet ot son « client = par la justaposition
de cancepls qui ie gdrdrent pas de sens, mais organsan
et structurent be vide, Lo blufl 8 e mangue, O, (8 ndéaste
allemand Mertin Arnold n'utilise pas dans son film Lifs
iwmstes dady Mardy (Lo vie consiirmea fndy Hardyl ca type
de re=soris narsalila. Mais plutdl la répétitson organisés
de séguences courtes lires ge ditférenis schiirmes socaus
ralewss dans quelgued sxlraits de [Mms - Lo plupet

dis temps assez anodine ou bep alors drrationneliameni



frés chargés: en birel la mécanisation 4 actes
comporternentaus, du sentimant de déjd-vu ot cedul

de deja entendu gui [0 &5 assacie el spnchrone. & me
cannainsance, seuls irois gulres cingasiey | Dawsd
Cranenbern et les reres Wachoski et precisement dans
les films deja evoques icll ont déja puploile ceHo nation
giss Fread danne au déhut do ssacle darniar pour ure
manifestation do [ hysterse. [ans los deox ilms en
guesticn [Existend ot Madrl, || s'agit sed de g de
programms donl gna ligne narais pas au bon mamsan
I'algorithme souhaitable pour Fun, soit pour 'autre |
repetition du redmae plam b passage d un chat nair dans
I décar durant pne scéne g8 poursaite § issus de
isquiile les héros se Ferom pesse-murallles... | Dans ces
deuy exprmples, (e plans ne sont [aMars Do |es sur gux-
mbes, 10Ul au pus peut-on thaerer le e be plus
dldrmeniaie de s rdpdiition guiest la rulliplication par
deun. Mous cannaissions la larce ermotionnells d uvhe
rhlvance musicale g va die La Manle Young o]
Rech et gu 2e dilue eafin de mansere ancdime et bavarde
duns g peespective sonore.sl gestusiie de ds musigus
terne. Ce n'esl au demeuisn] Aullamant un hasard 4 le
lagiciel Rebirtt [Rengissance | permet & chacun de
concurrencer Lessenleel de s o lechng = e une hedre ou
theuk di pratique soutenue. |l est 2aces interessani de
rates Laspect symboligue gue revel la derniere
manifestation de ce gerre musical consensuel gui = est

recarmmenl deroule Ser Lespace militairement controde

Est mé em 1951 & Paris et exerce depuls plus de 25 ans [a prefession de prencur de son. A travaillé
an compagnie de Luc Perini, Denis Ghearbrant, Jean-Plerre Danls, Alaln Jaubert et Plorre-Andra
Boutang, sur Deéaniques de FRY, sur de nombreuses soirdes théematigues diffusées par la chaine

ARTE et sur le magazine Matropalis de Dominique Rabourdin, & particlps régullérement a UAteller

de Creation Radiophonigue en tant gue preducteur delégud (Marcel Duchamp, signaleur ; 100 mille

milliards de poemes de Raymond Queneaw, eic.l. A réalise Le Voyoge @ trovers le Grand Verre
|Beta SP, Arte, 19921, U'Nomme & Midi [1&mm HEB 1976). A travaill# pour UINA, Radio-France,

FR3, La Sept, alns| que de trés nembrouses seclétés de productlons privées. Il st aussi le proche

collaborateur du compasiteur Jean-¥ves Bosseur,

L9

d'une autorauls en cul-de-sac [geed sad dgtwayl. Ce qui
prme, en quelque sorte, e cintma de Martin Arnald, ce
moeal evdemmenl pas |observation en boucle d'unne
meme sequence au d un ensemble de sequences, pour
autant que le point de montage de chaque boucks sait
parfaifoment invisible. C'est la rupters de lingarits, de
cantinuité juktapaséasa lentrie du spectataur dans la
propratemparalitd du film, o'est Uigée gu'une solution
de continuite narrative paul naitre de Lorganisat=n en
manuvernant par des micro-variations opirées sur notre
perception de Lo durde, Enfrée des spectres, certes, mais
des Spaciraciewss tels gue les imagingit La poste Jean-
Figrre Duprey [in Deerdea son Deulds, Le Soleil Medr, 4d.l
Ay Hovdy me e conlenie pas de La l'a':pél:ll.luh narle du
e & Cindinl linfioe or aoo-stop replayl. Le Film esl un
COPpS gu 10wl @nlier respare rson Soullle egn
visuellgment perospbbile dans san déplacemen] dans
l'espace, dana le decalage temporel varable des baucles
gl {expulsent &l le canlieanent el qui deviennent @nfin
I'acteur unigue et fa synithese de leur propre epure. i
rappelle |'snzamble anime, e bloc socizl forme par les
Celibataires dans e Grand Yerre de Marcel Duchamp qui
lui-meme iea quaiifie de Preumetigues, i nous ablige a
reccrire fanome bien connu sous wne roueelle forme
pendant L& lemps, c& tomps court.. Marlin Arrold, en tank
gue puedr de poker, méme enchums, garde en mains e

pluz grand atout gu soit : Lo quinde, mais de (oulr e

DOMIMIGUE LAMBERT
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Resume &wec [inventsan du maontage, e cingma 5'esl emancipe de La Loane 'Ir-:lnl.:le ] nrlglnus azwsmbland la suite

ﬂﬁﬁm; SRR RO Pus] 1

de poirds de wie an une sarke de voyage spatic-temporel partatement centre. La diffusion monophonue -resil&ment g
ponctualle, virfiuellement omnidirectionnolle= & intégra e disposatif en aménageant une audibilite redustes, certes,
mais fotalement compatible avec les changamants de pians. Labjet visuel y dicte sa place a la source sonnne

[in o affl, Aujourd hiui, e son multicanal se g-:'-nﬁr.;ll_r;n dans bn cinéma commercial, depuis =entne autres- Lo guene
dos draiies, Les avepduriers de Norcie perdiee, # fowt souver fe soldmt Syon... Immersion spatale, offets pyrofechnigues
o ellurigues, sons omniprésants, @motans garanrigs Pourtant le systaoma narratif mis an muere aw lomps du maet
l compose a lécran un-espace supra-direchionnel lqueiqee toujoers frontal] en desaccord possible avec Vespace sanore
4 gnglobant [z =géode auddme s de la sallel. On a charchié & résoudra les indatahlas problomes de scancgraphie qui
e résiillent en s abstenant de croiser les BSRECAS, an ret harchant au contraire la convangenoes audinevisueile, Il agit
le pliss souvent de ratourner 2 b3 fransparance da despositif, tout en profitant habdomant das pessibdites rapressives
i la spatislization. On pourrait aussi bien sxplorer la dissociaticn attentiannel e jedforeidles]. ol se jpuprail une
raaumalie forme de mantage horizenisl, un peua lz maniére du triple ecran d Abel Gancs

L IR T I Tl T T

el |

Abstract The imvention of monfage emancipated the cinema from its mitial dependence en the frantal scone by
gesambling a sequance of paints o view into @ kind of perfectly centred spatio-tamperad trip. Manophanic saird,
technically of pirpeint origin but In effect omnldirectanal, added coherence ta the Cinamatagraphic sat-up by incorpo-
rating an sudibilily which, thowgh assuredly limited, was perfactly bayed ba she succassion of shods, The visual ohiact
dictated the sound's wiriual source [whether oo screen or off|. Multichanmel sounid, as heralded by such ilms as Shar
Wavs, Raiders of the Losd Ark, or Seamg Frivite Rpan, lkas new become a general feature of commercial piciures. Spa
tsal imrnarsion, pyretechnical or telluric effects, and wrapsreund sound add up te a guaranteed amnfional impact. The
narrative system established in the silant ara, however, brings & supra-girectonal [albeit always frontsll space tatha
serean which is Hable to clash with the surrounding sounid emironment [ie, the suditorium as =aural Geoda s, Tha
inesitable seenographical prabderss that resull have been addressed by aveiding any desjuncizon batwoen spaces,
mdecd by actlively seeking avdiovisual convergence. This generally means hawing fast fo the the geal of a transparan
mechamcs of eafibition, whils sesking at the same fime 1o take advantage as sublly 35 possible of the espressive pos
ashilities of spatislization, |t s wek warth eéxploring the disassociation of sttenteon lepalear| by means ol a new Kind pf
vaidage, @ ortzontal mantags, as (Dwere, someshat after the fashion of Abal Gance's triple screen
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Clawde Eailbig

C'est entre 1903 et 1915 ~si T'on se méfére 4
Vexamen approfondi qu'en fait Mo&l Burch dans
La Lucarme de 'infini= que les films s"¥mancipent
du =tableau autarcique » des Fréres Lumidre,
tandis que s'invente un Hew seénique paradoxal,
4 la fols immobile et centré [I"écran] et pourtant
sans cesse changeant, toujours provisoire

[le plan]. Des vues de durée wariable, des images
de distances et d'axes divers se succédant dans
la fenétre frontale pour raconter une histoire,
sans le secours de la phrase ou du mot, sams
s'embarrasser non plus de trop de sous-titres.

Le montage —en jouant de ellipse et du
ratcord = tire le cinématographe.. vers le cinéma.
Uellipse permet d'accéder au temps resserré

ot condensé de fa narration alors méme que

Ie raccord en efface Fes discomtinuités spatiales
ou temporelles, sans couture apparente. Powrtant
fes collures se multiplient, les bobines s"allon-
gent, le récit s"étend: on est déja loin de la
courte saynéte des origines.

Un dispositif centré

La caractéristique essentielle de ce dispositif es
bien de recentrer frontalemeant les morceaux
d'espace-temnps prélevés par la caméra, et de cons-
titwer amsi le spectateur assis dans le noir

en sujet tantdt « omnisclent « (conrme le narrateur,
il woit sans &tre wu), tantdt o Incarnd « (1 volt avec
ou comme les personnages), | ne sagit plus sewle-
ment de resserrer ke temps ou de démultipiies
Fespace an une psaudo-continuité transparents,
mais d'erganiser ou de diviser les points de vue,
et méme de les falre vivra aux spectateurs’
Emergent de ces disposttions trols pales narratife:
lepdle situation (on voit 1a scéne enentier, les

L

Leg enchamemards des plans soml
cerbes organises powr vacconder

il wtewse doy penasey of

arckions, mar aussi pour orentes
kas parlis-pris, les esperanos gl les
craimtes, les adhesions et rejels

W Probldmes de spabadsabion e san meinanal

gestes et déplacements des personnages), le pole
personrages (on sapproche de Pun ou lautre des
protagemnistes, on les sult en panoramigue ou
travelling), le pdle subjectif (externe; visage en
gros plan, on y Wt les regarnds, les intentions ou les
réactions; inberner caméra subjective, on voit, on
Eprouve avec), Aprés Mafsance dune Nation [,
DY, Griffith]; les cinéastes n'auront de cesse dior-
ganiser leur mise en scene autour de ces poles,
soit pour diriger les attentes fmontage paralléle:
le spectateur en =ait plus ou moms que certans
persannages, voit évoluer simultanédment plusieurs
situations), soit pour enclencher kes identifications
[le spectateur vit les confiits, 1es désirs, les appré-
hensions de 'un ou l'autre des héros]®

Cart du montage devient de la serte un art de

Iz coupe, puisqu'il £'agit de higrarchiser les durées
allouges aux situations et aus personnages,

de délimiter les moments significatifs, d'etiver

ou decourter les ellipses, sinon de rythmer les
instants décisifs attribués aux protagonistes [e3
partant, de susciter "adhésion ou le détachemsnt),
Au-dela du Hssage percepiif, le mantage-cut accom-
plit aussl une fonction discursive en installant una
connexlon entre fes plans jor, done, mals par
allteurs, sauf que soudain..), L& spectateur accéds
almsd 4 la pensee des prises en compte successives
insctite dans la sulle des points de vus. Car Ta
visee — & laguefle toute Image sadosse nécessaine-
fment — reléve d'une mtention narrative, d'une
direction de spectateur, Tout dépend du contenu
des pians [le jew des acteurs, les inférences qui 'y
attachent] et des coupes [lec points de sortle st les
points d'entrée], Autrement dit, V'effel Koulechor
généralise impose une signification contexiuetle st
non plus isoiée. 11 en va de méme pour les
seguences ou les acles (grandes articulations,

a
Woir & 2 sujel |= rpaadl de Cérard Leblanc, « La mise &0 orise
da montage rarratif contirie ™ Crige de ke raprdientation
dans fe cindma emdricatin, Ly Licorne, UFR Langues £1 ifkén
ture, Poitiers waah. Yoir aussi dara la co¥ection =rmage par
trage s, Binth of Mehon, mis, D0 Griffrth. B2alisation ; Gévand
Leblare. Micolas Sferm, sy, 4o’ MLE dooumendaire
Pradwction  Cingmatheque Francalse Bditon - Hatier Femis
Guirdeite Films-la-Sept Diffusion ; CHC, Images de la cultare,
el eqalemant Hift



I I Tout se passe comme si l'on

mouvelles donnes) a ceci
pres que oo sont les méme-
risations et les emotions du
spectateur qui construisent
le film, en une sarte de
montage tntéreur. Cest dite
a quel point le cinéma, towt
en s’y référant, sécarte de

avait ajouté aux mouvements
exploratoires de 'l
linternes au planl, ceux plus
puissants - ef forcement
imaginaires = du point de vue
Vs « cuts »], sans renoncer
pour autant a Uapparente
continuité perceptive

ni méme a I'antique centrage

Le tableaw autarcique des fréres
Lumiere obligeait le spectateur
a sen tenir au premler degre
de liberté: I'eell devail explorer
la surface de l'lmage pour y
découvrir Tes léments constitu.
tifs &t mener son propre décou
page. Cependant, il devenait

la perception ordinaire,

de La skéna,
Cobservatewr humaln dis-
porde habituellement de trois
degrés de liberté [hiomécanigue)
1_Les rmouvements du regard, en permetlant
Vexarnen détaille de ce qui nous fait face,
composent une scéne frontale centrée (comme
la pyramide visuelle des peintres). Cest sur ce
premier degré de liberté [Nexploration oculzire)
que sappuie et se fonde du reste Piliusion de
réaiiteé du systerme perspectif: les lancers et les
excursions du regard sont 3 peu prés les mémes
devant une fenétre et devant un écran
2_Orentée spabialement, la téte definit un champ
d'appréhension Elle se tourne pour aborder un
autre axe, ouwyTiT un autre champ. La scéne est
alors cadrée par les épaules et explorée par 'ceil,
Ay cinéma, ce mouvement nappartiont plus au
spectateur malks a la caméra (décadrage, panaora-
migquel ouw au montage (charmp ¢ contre champ,
retournement instantané)
3 Le mowwement des preds: la possibilste de
déplacer le paint d'observation, de s'approcher ou
de s'Eloigner pour mieux woir. La encare, Te specta-
bewr est dirigé par la caméra [travelling) ou le
mantage {changement de plan)®

eyt degres de liberbe, gn les et o Parusee quanid

un reportes & Tulit akbersd un dvenement qui ne wient pas
et qui s pasdi en T & oun Eilametee de W oo e heame
agatm s depar, Cest pela Tabservation humase | e fal
de choier wn poied de vue, g parts dagquel on peut,

sl se dirplpet, aml se mpnenter se rappeste Lo

At prawiastte gl B Pimpedesdhle, a 1 compleribe du reel

difficila e -e.:].{-qucr o Prl
raison meme du déficit de
Iimage 20 devant la réalite 30
De fait, Mimage rectangulakre
n'est pas un champ visuel rechargeable comme tel
par l& mousement volontaire de la téte et des
epaules ou le déplacement défiberé des pieds- le
off reste deésespérement vide, En oufre, 1a visibilite
n'est pas la méme en gros-plan et en plan large;
Fimplication du spectateur change lotsqu'un
comedeen joue de face, de profil, trols-quarts dos
ou en amarce ; le mousement - furtif ou lent -
rmodifie 1a Hsibilite; 1a mise en perspective crée un
clagement des donnees visuelles, de Favant a lar-
riete-plan; les directions de regards, bes déplace-
ments sont, en vision coplanaite (20, moins précis
quen vision directe (300, [ fallait suppléer a cette
insuffisance de la vision bidimensionnelle, en
multipliant les axes et les distances, en effacant les
termps morts, etc, Cest une des raisons, me semble-
-, pour lesguelles ke cinéma s'est écarté du
théitre filmé pour se rapprocher du roman, en
(relinventant 4 sa maniere bes sauts dans lespace-
bemps, ol un quatrieme degré de liberté matéria-
lisé désormais par fes «cuts =%

Tout se passe cormmea si l'om avait ajouté aux
mauwamants exploratolres de Peedl [internes au
plan], ceux plus pulssamts — et forcément imagl-

a
[n anmemne, Tecran polarise

Pattentiom vers lavant, o qua
corespond an champ spontane
du spectateur azais; ey fmages
qui %y surcadent —mulbEntales,
muahiaxiales - vapprocherd plalot
du o fronsalisd dey represen
takions merdnkes

Cahies i Liamikin =77



= maires = du point de vue (les o cuts o), sans

TETOnCeT pour autant & Papparente continuita
perceptive ni miéme & lantique cantrage de la
skEné, Aux saccades du regard — vobs-cl, vols-1a -
s'ajoutent alors les saccades du point de vue -
virls d%ict, wols de 14 — en toute transparence. Led
précautions de mise en scéne [regles des 30° et
des 180 °, raccords de toutes sortes..) s& changent
deffacer les discontinuités génantes, dabsorber
les ellipses habituellernent étrangeres a la percep-
tion, Bt surtout |a comtinuité narrative ef ses fils
conducteurs (les intentions prétées aux person-
nages, les horizons d'attente. ) emportent le fout
a la vitesse de fa pensée, sans 'embarras de sautes
ou de ruptures visuckes,

Sams aucun doute; la possibilité de bondir d'un
fieu a un autre, d'um temps & un autre (et méme
de penétrer les penszées) étalt déja a 'euvre
dans la Httérature. Mails cest a une corte de
rencontre singuliére entre mobilité imaginaire
[le voyage mental], toute-puissance narrative
[ubiquité et quandoquité], et prégnance de
Itmage [un plan frontal toujours centré), que
comviait le cinéma muet, plus proche da Iimagi-
nation comstructive que de ja perception passive,
en taison meéme des inférences et des mémaorisa-
tions enclenchées par le montage, Effacée par
I'apparente continuité temporelle des images,
Tarchitecture discontinue des points de vue
racantait une histoire.

La monophonie: avantages et limites

fves le cinéma sonore, [a mémaoite auditiee vient
compléter ou relayer la mémaire visuelle, en appul
sur les diafogues et les sons off. 56 le plan largs

Wi Froblime de fpatkebsoban en monmedtianai

saisit bes liewx, le déplacement des personnages,
alors gue le plan setré détaille les directions de
regard et de parcle, la voix et les sons off cuvrent
et eriretiennant un espace scénigue beaucoup plus
vaste, incluant les contre-champs & venir ou déja
veriss, Déja Varmature formelle du must permettait
de suivre en simultang —tantdt fn, tantdt of-
plusieurs schions, plusieurs protagonistes:

on mémarisall le in soudalinement devenu aff,

on le prolongeait imaginairement tandis que le

in poursuivait sa provisoine progression, Limaging,
le mémarizé et le periu débordaient ke cadne
immediat du plan,

Avec Yajout de sources sonores, le montage va
devoir, sans trop toucher 4 la structure formelle
antérieure, compeser avec une imagerie dune
autre nature, déclenchée ou entretenue par les
sources off. Grace au som, ke liew scenique excide
I'éctan, ol régne la succession des plans, jusqu'a
entourer wirntuellement le spectateur, sequence
APrés sEgUuance.

Omn pourralt en passant ebigueter et distinguer
cing sortes de sources off

= Las sources non encore vues let comme telles,
sujettes a des erreurs d'identification, sinon & des
jeux woulus d'hwpothéses ou de fantasmes).

= Les sources silencteusemnent apergues (la
mémoite visuelle prépare alors I'identification
auditive),

4 Les'sources déja wues et entendues, éventuelle-
ment hissées au rang d'indices, woire de symboles
(o se rappelle, on falt jouer une iInterprétation
contextuella),

= Les sources en fonctionnement dans les plans
precédents {la mémalre rapproches leur denne une
bonne consistance, sauf 5"l s'agit de formes faibles
ol ETes bréves),



% Les sources guon ne werra jamais {fointaines ou
proches). Elles peuvent se glisser aux limites du
vratsemblable, jusqu'a voismer aves des significa-
tions multiples.

A vral dire, le spectateur localise en off —sur le
mexde cognitif &1 comlextuel— des soms qui lui
parviennient &n in —sur le mode peroeptif- depuis
un seul et unigue haut-parleur. Uimage, spatiale-
ment prédominants, dicte aux sons une prove-
nance en ou hors Pécran, aver le bénéfice d'une
veritable extension scénique. Meanmoins, le hors-
champ reste trés approximatif, sinon trés hypotheé-
tigue, en termes de positionnement ouw de
localisation®. Le son off. assupetti au in, ne. peut
alors céder a la scéne qu'une dimension, la proxl-
mité ou Vélolgnement, indus dans un velume
acoustique. Encore faut-l que certaines précaw-
thons sotenit prises, au nombre desquelles la prise
de sons fractionnée, 1'étalement spactyal ou
temporel des sources, le filtrage ou fa compression
de cartaitis objets trop bruyants, escamotage

des ellipses ou des d-coups par une continuite
SONGTE TECTOUVEE.

Cependant la nonophanie, aussi pratique solt-elle
pour viter le conflit de Tocalisation avec V'image,
bute sur dewx lmites. Uune, dordre esthétigue, est
liée au compactage ponctuel des sons: la sepsafion
despace est trés amoindrie, lBcoule directionnelie
aneéantie, Lautre est d'ordre psycho-acoustique;
leffet de masque [son sur son) réduit considérable
mient Taudibilitg, Uoreflle ne peul plus trier entre
les sources, aussi la scéne sonore est-elle simplifide
au prafit de U'intelligibilitd, Le tournage exige e
silence plateau, be montage évite la superposition
des répliques et des bruits, compose des intenalles
artificiellement silencieus, Le plus souvent. on
sous-mixe les ambiances, pondére les effets, privie
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ou la. A la bonne yibesse

contrairement au montage-cut {bés rapide| des images, le miage mono-
phaonigue scénoqraphie asser mad ks dormées, en rason de fmalite:
oppostes al plan des viEesses: en tmt que simulation d'une scéne réehe, 1
s'fivbardit le mouvement rapade et atifaciel des siveaw, Coblige 3 ewpecter
Iz wardakions matursiles des flux audists; en tank gue smulation de
I'dooute atienthe d'un awdewr, (58 Tore aus mouvements Instantarses du
2apping awddif, et tend & les initer par de peestes chargements de
niveaus. Oe cette douhle contrainte, aus aspecfs montradlotoires, &5t rde la
pratique du mikage sérief fent Let mouvements de pobentiomitres exlstent,
mals {15 s disimulent ou 22 codifieng dans un comMpRoeit: W e aoodEnd -
wosptable par ka percepdtion, un = ralenti= admissénde par |'attention. S
l= som spatial, Tauditeur setrouverd en partie la possibiide de fecallser k)

lEgie Tes voix. En fait, le mixage monapheniguse
—zdro degré de liberfd— semble davantage s
rappracher de écoute ditigés, son aprés son, que
de Pécoute frontale en laquells pourrait sexercer
Ie premier degré de Vattention auditive, soit
l'écoute librement focalisée®,

Pourtant le cinéma s'est longtemps accommaodé
de la monophonie, Sans doute y trouwve-t-on encore
ur bel équilibre : 'attention wisuelle, polarisée vers
Favank, reqoit la succession des plans tandis que
Vattention auditive, inopérante en mone, accueiile
un son deja (préffocalisé par le mixage, C'est que
le som échappe au découpage en plans: il est mixé
pour stablliser la séquence en son entier
Ralsonmons par absurde; sl 1e son étall aussi
decoupe que |"image —a supposer que cela sail
possible— comment le spectateur pourrait-il s'y
refrouver F Certaing sans mandgueraient, puis
reviendraient pour disparaitre & nouvedi,, En
réalitd, le son stabilisd s'installe virtuellement dans
le géarmétral [le plan de sol de la scéne] pour toute
la durée de la séquence, tandis que les images
diversifides se succedent, plan aprés plan, dans

le charnp frontal centré,

Dés lors, le mixage travaille 3 Véchelle de la
sequence entiere, proposant au spectateur une
partition atfentionnelle, une stratification
figurefonds, D'une part, en suil clairement les
sons jugés importants, tels que voix ot effets;
dautre part, om stabilise une ambiance sonore, soit
un décor citconstanciel atténué, éventuellement
simplifie pour des raisons d'intelligibilité. Fonds
d'air, ambdiance légere, bruits adventices, sons
passagers peuvent du reste muter subitement en
sans principaus, selon les besoins de la mise en
scene. Dans tous les cas, le mixeur affronte ister-
masguage, Cest-a-dire le délicat réglage entre

7
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Claude Balblé

= &mergence et enfouissement™.

Les soms forts cachent les sons faibles, les sons
graves ou médiums masquent les sons immediate-
ment supérieurs, les percutantes couvrent les soms
tenus, la réverberation brouille Pintelligibilite.
Cingénieur du son —comme le compositeur—
dispose néanmoins de plusteurs parades dés I'ins-
tant ou V'om a recours au multigiste, aboutissement
de la prise de sons fractionnde, |1 peul pondeérer
les sons forts [potentiométres de métange), Altrer
les formants les plus Energétiques (correcteurs
parametrigues) des sons masquants, com presser
les percutantes (compressewr-limiteur) =t atténuer
ainst le masque-réflexe. A cet égard, I'étalement
spectral des sons sur les dix octaves de Paudition
est décisif en monophonie, Une contrebasse ne
saurait masgquer une fdte! Tandis qu'un bruit

de circulation, une chute deau (brwits large-bande)
masquent tous les sons. Aussi le choix des fimbres
et des hauteurs sonores deyrait-il se penser dés

le tournage, en e rappelant que les sons pencus-
5ifs intenses et large-bande (marteau-piqueur,
mobylette, camion, etc | sont redoutables pour

les voix {fréquences miédiales)

Pourquol persister alors dans un systéme contrai-
gnant que daucuns disent vieillot? Pour dews
raisons: d'une part, la monophonie simule

et dirige le champ attentionnal du spectateur

a longueur de séquence, tout en stabilisant

une ambiance englobante, non découpée, soit

le géométral de la scéne; Tespace monophonique
étant non-directionnel, 11 se conforme d'autre part
sans probléme aux injonctions fn et off du décou-
page wisuel en plans.

B Cahir Lpiir-Limiks n®)

® Frobimes de spaitaliration en son muitione!

Pourquioi ne pas développer le multicanal [5i]?

%'il s%agit de benéficier d'un sentir spatial, d'étales
les sources et, ce faisant, de profster d'un moindre
masquage, d'une meilleure audibilitE? a scéne
awditive, plus touffue, ples élaborée, peut alors
jouer de plusieurs sons simultanés, séparément
accessibles. Le spectateur réactive le premier degre
de lberts, lécoute focalisée®. £t méme le second
(ratation de la téte et des dpaules) dans le hors-
champ de 'cran | Mon sans preblémes §il me
sernble en effel que ke « quatriéme degré de
liberte « wisuel (e cut, ou saccade du point de vue,
propre au cindmal est incompatible avec le
deuxieme degré de Vexploration auditive.
Peut-gtre les industries tachnigques du cingma,
dans leur hite de concurrencer la télévision
domestique, ont-elles un peu trop rapkiement
oublié les conflits scénographigues qu'sccasionne.
rait o nouveaw dispositif. & la recherche du spec
taculaire =le numeérique s'y prétait- ces industries
voulaient sans doute, &n augmentant Fimmersion
guditive. magnifier U'illusion de réalite et accentuwer
ainsi Iimplication affective du spectateur. Etre
dans la bagarre sans danger, 3 la guerre sans s
blesser, cotoyer horreur sans défaillic §F faud
sauver Je soldat Byan). Les innovations techniques
=lorsqu'elles s'industrialisent= sont ke plus sousent
subordommeées a la conception dominante du
cinéma, au roke compensateur qu'on veut fui faire
jouer dans la vie sociale telle qu'elle sorgamise -
semsationnel | un vrai bonheur! du plaisiv a letat
pur! ume heure et demie de terreur et deffroi, lit-
on sur les affiches. Comme si la journée de travail
sans émotions devait s'inwerser en emotions sans
travail_ || v -a ausst cette vieille idée =négation de
Timaginaire en méme temps guaffirmation triom-
phale du percaptif- selon laguelle le stade ultime
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I I Les innovations technigues

=lorsqu’elles sindustrialisent -

sont te plus souvent

subordonnées a la conceplion

du cinéma serall de
composer  une  realite-bis,
soib un dispositif en lequel
champ visuel et champ
auditif serafent tobalement
reconstitues, Cest mécon-
naitre alors la temporaliteé
elfiptique du flux marrats, ples proche évidemment
de la vitesse de la pensée. de Pécoulament

du flux de conscience que de la duree réelle

des fantsQuol qu'll en solt, le multicanal est |4
pour un temps, eb, en dépit de son Impensé
scénmographigue, i faut faire ave, en commengant
par questionner —une fais de plus®- les
contraintes ssues de la spatialisation & «cing

plus Wne camiux,

Espaces croisés

Dess Iabord, prenons acte des avancées techniques.
Vextenston de la bande passante lextrémegrave of
extrérne-aigu) et de la dynamigue (de ppp & 1), les
possibilitds offertes & Lo mise en scéne par e

démasquage spatial {audibilité accrue) sont indénia-

bles, Catalement et la profondeur des plans sonores,
Iimpression demeloppement acoustigue, la mise
en relabion vin lepace. d'seEnements simultanes
peuvent &fre regus comme des progrés de la seeno-
graphie Pourguai le nier? Sans doute, la diffusion
en salle exige quelgues précautions: s spatialisa-

tion renonce-aux différences temporelles (At), iméga-

lement distribuges selon lemplacement des
spectateurs, pour se limiter aux différences d'inten-
sité {Ai), moins problématiques, Cest-3-dine au jeu
des potentiometres panoramigues; de plus, les sons
arriére sont retardes afin déviter un retourmement
de la scene sonore, une armiyée prematunée des sons

L] LE]
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dominante du cinéma, au role

faire jouer dans la vie sociale
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& savedr | b champ f contiechamg

dorsaus par rapport aux sans
frontans,

Subsistent néanmains deus
probiemes majeurs, relativement
imschubles, gque l'on pourrait spéci-
fier par dewus néclogismes: la dis-
localisation et 1a dis-trachion,

La »dis-localisation - apparait d'abord au passage
cut des plans, lorsque les coordomméas sonores
suivent les coordonndes visuelles™. lespace auditif
semhble brusguement se Téarienter en saccrochant
comme wne ginsuette au changement de plan. A
Pavldence, ceta ne corréspond A rien de conne dans
Pexperience auditive, plutdt stable, Le spectateur
est deboussole par la rotation incessante des direc-
tions sonores, Cette « dis-locatisation » apparait
egalement lorsque Fensembbe des sources reste
fige, Les provenances visuelles ne correspondent
plus aux provenances auditives, Des dcarts de
pesition plus ou moins prononcés, veire contradic
bovires, empéchent Ty fusion des images of des
sons ™, Li encore, Ie spectateur est géng, car cette
discordance irrégulidre ne se rattache en rien §
yne intention artistigus, mais seulement i in-
cornpatibilité de la o géode sonore » face au deécou-
page chassique, [ faudrait en revenir au
plan-sequence, Gu'en sera-t-il ave la WFS 7

compensateur guon veut lul

La wdis-traction o fonctionne dés que des sources
aff trop incisives, dofées de transitoires dattagque
ou d'estinction trop marques, déclenchent des
réactions d'orientation imvolontaires, des coups-
d'azil instinctifs en direction de Vintrus awditif
Ordinairement coaxiales, Vattention visuelle of
l'attertion auditive se trouvent de la sorte bizarme
ment dissocides, Loeil reste tendu vers Pécran,
tandis que Poreille est maomentanément appelees

"
Rappelans que B iocalisation vasile domine [ lolianon
auditie :des frarts angulaines el siurce of obijel pasees
inapergiy [usqud n degrés, tandiv qu'une géne ie resent
i o degeis & < sujel, vuir & Komilyarma, » Subjectie
walwation of angular displacernent bertvasen péctuies anid
sound divertion Tor HITY sound wysberr « 15 ME8 /'3, 198g.
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B Froblived deapatafation en e aulbanal

I I Deux attitudes sant

ohserdées : 'une, daminante,

consiste a rechercher la

transparence du dispositif

arriére, Ce que Veil regarde en
fait, c’est bien 'enchainement
des plans = le woyage narratif -
dont T'écran mest que le support
parfaitemant centra. Agrandir et
prolonger cet écran par des sons
englobants, c'est prendre e
risque d'une douhie direction de
spectateur: 'une, ampidizection
sedle sollicite Vaveille; Vautre, supra-directionnelle
mals frontale [guatriéme deqgré de libartéd oblige]
sadresse & Feeil, Bt ausst d'une double direction
dacteur desormais le comedien doit arienter auss|
précisément son écoute que son regard. [l Sensuilt
que le découpage et le mizage doivent respecter
les positions relatives des sources sonores, quielles
soient intermitbentes ou durables, Commment
Fignorer 7 Les sources sont d'abord lacalisées par
les personmages avant de I'Btre par les spectateurs:
la monaphonie en a administre la preuve. de 193a
@ 1g40 BTvirem,

Ce constat a condwit certains mixeurs 4 pratiquer
des compromis tactigues. Les dialogues sond
souvent resserrés autour du haut-parleur central,
Les sons latéraux et arriére sont sinon sous-
utilisés, du moins considérablement arrondis,
filtrés de leurs transitoites, wire laminés en
dynamique. Les fonds d'air, kes teverbérations, les
ambiances molles sont parfois les seuls rescapes
de la spatialisation hors-ecran. Lorsgqu'une source
ponctuelle est largement decentree ou mame |abe-
ralisee, Fingenieur du son et mixeur Cominigue
Dalmasso utilise une reverbération quiil envaie sut
les canaux frontawx afin de corréler la source
Técran et @'y recentrer 'attention awditive du spec.

58 Exhmy Lavm Lumib e n® )

tout en Uutilisant habilement ;
I'autre, mingritaire, consiste

& utiliser - au moins momenta-
nément - [a dissociation
attentionnelle [eeilforeille]

afin d’installer un autre rapport
a la representation.

tateur. En fagacke, un éfake
ment des sources resle
neanmoins possibbe, allant
jusqu'a déborder légére-
ment fa gauche et la droite
de écran. La scéne auditive
peut alors respirer dans
sam volume acoustigue.
Dautres ant cherchd a
effacer beg discontinuitas
en travaillant les transitions, Avani de Taire
bascuber une source dun caté i Fautre, un plan
intercalaire la donne en insert au centre

de I'cran. Le plus souvent, on a recours 4 ung
sorte d'anamorphose passagére, Lin peu avant Ig
cut | la sceme sonore se rétrecit spatialement, pour
se réouvtir autrement juste aprés le changement
de plan, un peu cotnme un ciseau gue fon rebour-
neralt apreés Pavolr presque fermeé gn passant

On & essapé aussi de profiter du hers-champ
d'imterpasition (un obstacle visuel} ou du gros-
plan [générateur de off) pour o trichers la scene
sonare mamentanément invisible. Et meme

de dissimuler temporairement la direction trop
précise de certains sons par des ambiances
specifiquement masquantes,

D'autres encore ont réussi & gommer les distor-
clonsg despacs en mettant en compétition les
Lransitedres, 51 un son percussif important est bien
calé frontalemant, en-accord avec limage, Patten-
tion e4t mobilisés vers avant, en sorte gque les
sofd « dis-localisds » passent en second plan. Clest
diu reste 1e réle gue V'on fait souvent jouer au
subwoofer place sous 'écran: ramener lattention
au centre, Les effets pyrotechniques ou telluriques
agarnissent ainsi les films de gquerre ou les films
catastraphe,



Enfin certains sons latéraux ant 61 mis i contri-
baition pour recentrer Pattention vers 1écran.

Je veux parler des sources en mowvement, lestées
d'un gffet doppler. 51 Von fait passer sur les odles
de la salle des projectibes, des engins 3 moteur,
des avions, des adronefs (ete) dont les mouve-
ments rapides, fortement images par e doppler,
concourent wers la scéne frontale, Nattention,

loin d'étre distraite, converge vers I'écram,

C'est sams doute ce qui explique le succés des
sischoouuuu et autres siffiements centripates,
dont la course s'achéve en expleslon tonitruante
dans le subwoofer

En someme, au leu de lalsser les espacas se oralser,
on a chercheé & les rendre congruents, en utilisant
le 58 un peu a contre-emplol, comme si Fécran
finalement l'emportalt sur la géode sonore.

Une scénographie a4 explorer

I seralt dommage den rester 13 La spatialisation
pracéde aussi bien de 'ssthétique (e sentiment
spatial), de la psycho-acoustigue (congruence
audio-visuelle}, de 1a scénographie [le positionne-
ment des voix el des brulls en in et 2ff) que de

la dramaturgle {le mangue-d-voir et k2 donné-a-
entendre]. Quelques films —pas i rares— naous ont
réserve, loin des effets de grosse artillerie, d'agréa-
bles surprises (Lo Cleraga, de Lucrecia Martel, par
exemple). Le son multicanal recéle de fait des
potentialités qul appellent une thégrization, déja
bien entameée par Michel Chion [of Blbliographie).
Je laisse de cote importante question de I'ima-
gerie auditive: comment rernplir tous les canaux ?
Avec quels sons 7 Certaing scénaristes, réalisateurs
&t ngénleurs du som, me semile-t-il, ¥ ont déja
repondy ou want y répondie

Ie spuhaite seulement reexaminer ici les criteres
de spatialisation en fonction d'une précccupation
majeure de la mise en scéne, & savoir: lorlendation
dftentionnelle du spectateur. Deux attritudes sont
aobserides: 'une, dominante, consiste 4 rechercher
la transpirence du dispostif tout en Tutilisant
habilerment ; Pautre, minoritalre, consiste a utilser
= au momns mormentanément — L dissociation
attentionnalle [oilforeille] alfin d'instalier un autre
rapport a la représentation. Dans 1'an &t Pautre
cas, la maitrise des critéres de spatialisation

est en jeu,

Il faut partir en premier lieu de Findgalite des
secteurs quditifs & Vintérieur de la salle: ie
centrefavant, les deux cotes de 'ecran et les
arrigres. le secteur fromtal, fortement polarisé par
l'écran, redouble Tattention visuelle, les autres non,
Interroger en second lieu la nature spatiole des
sources. Line source peut &tre ponctuelle, linéaire,
essalmés, étendue (délimitée ou englobantlel 5a
Izcalisation est quelcomgue (vent dans les feuilles,
circulation automobile) malléable (hroubahal ou
Imposée [volxh Ladite source est fiae ou mobile,
en déplacement rapide ou lent (approchants,
éloignante, traversante? avec ou sans doppler )

LComsidérer aussi Nalfure temporelle du som,

Continu, de passage, intermittent, itératif, isale,
Cest-a-dire s'inbéresser en fait au mombre de trans
itoites denitée et de sortic, au profil des attaques
gt des extinctions, a la saillance perceptive. Uin son
percutant ou granuleus excite davantage 'atten
tion reflexe qu'un som « en pente douce » u Tisse,
Di 1a méme maniére, un son en moeusement
[wdopplerse =) attite fortement Voreille

Examiner par aflleurs la grosseur de plan- le plan
aénéral propose au spectateur 13 vision globale

Eahiimi Limiin-Lumsiee 677



Clawde Bailbie

»  d'une situation. Cette vision st etabée sur toule

Ia surface de Vécran. 5i, dans un tel cadre, un
personmage apparait en tout petit et accomplit
une action susceptible d'éveiller la curiosité,
Pattention visuelle se focallse sur le personnage
en oubliant un peu la periphere,

= pthention peul fre comparde a un falsceau

dont I taille geul varier I pewt prendre la farme
d'un pinceay extrémement fin concentrant une
grande quantilé de ressources altentionrelies sur
wn endroit lrmide, ghoutissant @ wne foralivation
intense ot autorizant une grande séleckivitd

Ou Bien {1 peut prendre une forme plus arge,

plus diffuse, distribuant sur une gronde surfaoe

la méme quantité de ressowrces, dés lors

mons concentrees. s ™

Puisque certams plans captivent phus que d'aufres
le regard du spectateur, les dléments de la bande:
son peuvent alors plus facilement déborder en
hers-champ. Dominique Dalmasso fait temanquer
que =i le contenu d'un plan est pawvre, 551 ne

'y passe pas grand-chose, il lui parait trés difficile
de placer les éléments de la bande-son au-dela

de 'écran. En revanche, si le plan est captivant,

les sources peuvent déborder largement Pécran,
l'attention étant forterment sollicitee par mage.
De son cobé, Domimgue Henmaguin {mixewr)
remargque que, passant du plan américain au gros-
pkan, il a tendance a resserrer les sowrces wers e
certre de écran (cela fonctiorme miewx), alors que,
sut das plans densemble, une diffusion stereopho-
nique plus large lui semble mieux adapies. Il est
atonnant de constater gue cest exactement in-
verse qul se produit dans la réalité ordinaire, Yus
de lain, les objets sonores se rékrécissent en
sources panctuelles. Vus de prés, ces mémes ohjets
augrnentent leur largeur apparente, allant jusqu'a
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B Froddermer oo spatihntar en wre mulbramd

excdder notre champ d'attention, si leur encombre-
ment spatial est suffisant.

Autre critére: la prévisibilite de 1émission somore;
dans lordre de Taltendu et de Vinattendy, de Miné-
luctable et du possible, du probable ow de Pimpro-
babie e degré de prévisibilite modifie la réaction
de lauditeur a Tendroit du son émergeant. La prise
en compte attentionnelle n'est pas la méme s Ia
gource est déja rangée dans le =preset o cogaitif
suscité par le contexte (cf supra: bes cing sons of),
sl la souwrce est déja recrutée dans la memoine
rapprochée des sons possibles, préts & sactualisar,
Un ciel d'orage appelle le tornerre, une bagarre
des cris, une discussion des Téparties maks aussi
des surprises.

Pader enfin cormme critére MNmportance de o locali-
sation gu plan norratif. Indifférente, approximative
pu margquante dans la situation proposée ! Active
et defi connue dans laction antérieure? En
d'autres termes, 11 s'agit d'évaluer & « polds direc-
tionnel s de sssnement awditi 3 Uintérieur de

sa trace mémorielle, Uobjet sonore est-il défa
appary fune fois, plusieurs fols, furtiverment ou

de maniére répétée )7 Sagitll d'une forme
prégnante ou faible 7 Apercue récemment (dans

I méme plan, la méme séquence] ou alors blen
avant ? Cuelle euf by vivacitd de la trace en
memaire spatiale 7 Bole de émotion &t du désir
dans cette persistance.

Il s'agit aussi diéwalusr e« set s sttentionel des
personnages, (i regardent-ifs? En direction d'une
soutce muetle (centralion préparatoire), qul surgit
[réaction d'orientation), ou en r@cowme wee aute
[changement de direction de regard)? O se
drrigent-ils T Wers ke son fmis? Dans une autre
direction ¥ Que fond-ils ! Quelle et la portés spatiale
dre leurs gestes sur dautres parsonnages ? Béactions



audibles alentour? A qui parient-ils? Partée illocu-
tionnatre des dialogues, déclenchement d'actions
et de réponses dans lespace in ou off

Om irmagine ainsi fa complexite des décisians

qul entourent la spatialisation, Diriger |'Broute
di spectateur —iol ou 1 —en tenant compte

de la matiere sonore e de ses registres. (silence,
ambiances, effets, voix), des représentations qui
sy associent (prégnantes ou volatiles), de avancée
narrative (pole situation, pole personnage, pole
subjectif} et de 'état émotionnel du spectateur
thorizon d'attente, tension dramatique) releve
dune démarche pleinement artistique.

Recentrer sams cesse attention vers Técran procéde
aimsi d'wun choix parfaiternent justifiable; la spatia-
lisation dans I'image et sur les bords d'écran étale
et décompacte la scéne sonote. On n'ecoute quune
chose a la fols, mais cette ecoute s'adapte Instanta-
nement aux dimensions et mouverments des
sources. Le parcours attentionnel, en mode rapide
{zapping frontal], est & nouveau possible: on peut
entendre et doouter en méme temps 1a sodne, exac-
terment comme on peut regarder lecalement et volr
gloBalement I'écran, Les données visuslles ef audi

Lives, diversifiges, ouvrent & des mises en refalions
plus fécomdes, & une explotation phus actie,
Déteurner ecoute de Pécran frontal reléve aussi
d'un choix délibéré, ef peut-&tre méme d'une mise
a distance brechtienne, i l'on soubaite rompre
momentanément avec la transparence narrative ou
set degager de 'hyprose spectaculaite. Encore faut-
il gque la mise en scéne hors-gcran, la distribution
croizée des sources trouve sa justification soit dans
fa situatbon narrée, soit dans le propos ou le ten
adoptés par le film. Multiplier les donmées en off
engage le spectateur vers un zapping attentionned,
wars une mise en relation des représentations
mentales nées tant des images auditives gue des
images visuelles. Le spectateur accéde ainsl 4 une
forme nouselle de montage horizenial, ol se joue
Vattention parfagée, un peu cormme sur le triple
ecran dhel Gance.

Quelques rares cindastes, carmme lean-Lue Godard
dans For ever Mozart, ont tenté une utilisation
autre du dispositil, mais ces tentatives sont restées
cans sulte: Contre-poink, espace pluriel sectoriss,
rone acoustmatigue, attention croisée, polyphonie
dirigée T Qui conmait Vavenir de ces seénographies,
pour ia piup.;ﬂ :xpé:lnr&ht.!'lm.l "
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": »I Creatmn et manipulation de scénes
sonores puur la wave field synthesis
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, permet la reproduction de sources sonofes virtuslles Ihelogrames sonofes]. Un auditeur e promenant dans ung

e AR installation sonare WFS subit ainsh les variations de localisation naturelles liges & la disposition des scurces
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all araurd the listening room, These loudspeaker arrays act &% windaws on an ouiside acoustical world,

¢ WFS relies o an ohject-hased dascripticn al 8 Sauid scane |conlent coding, sel of sound sources misrscting with

ol an acnustical epveroniment] and allows ta synlthasize virtual paint sowroas |mound hnlagrams], & listener wandaring

arnurd in a WFS sawnd installation this ssiefencss nalural localization varations dus 1o the positianing of the virtual
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INTRODUCTIOMN
gu'est-ce que la wave field synthesis ?

La Wave Field Synthesis {WF5) est une technique
de reproduction sonore basée sur 'utilisation
de bancs de haut-parieurs parmettant de
dépasser les limites des techniques convention-
nelles (stérén, 5.1, ... Ces techniques repesent
sur l'utilisation des principes stéréophoniques
que Von peut assimiler & une iflusion, un
u trompe V'oreille =, qui ne peut s'apprécier que
dans une zone trés réduite de 'espace, le cenire
du dispositif, nommeé « sweet spotn,
Une expérience trés simple a realiser consiste
i dillusar le méme signal sonore [par exemple
une voly| dans 2 haut-parleurs. Lorsque I'an se
silue & 4gale distance des deux haut-parlaurs,
fa voix semble provenin d'une position situee
enire les deux sources physiques [haut-par-
leurs]. On peut ainsi, en madifiant légeremant
iz sigrel enveyé dans chacun des deus haut-
partewrs & Falde de retards ou 4 attenuations,

Wbl PRl SFNTRESHE

an gl spnifetisar

le champ sopore

din SoErces o wirtuslios =

PHEINCIPE DE RAFLEIGM

les fronts d'onde &mis
par ir source primaire
3¢ comperieal comme
un sazemble de seurces

secondaires de haml-pariswrs

A Eatvear Lo s w® 3

& Malde d'un bone Uindoirg

W Cpparkn et mempubshon de sperer sonones po 0w field geedhesio

denmier Limpression a auditeur gee la saurce
virtuelle, la volx ou tout autre signal musical,
est situce plies ou moins prés de 'une des deus
sources physmues. Cetle llusion s écroule dés
lars que Fon s deplace el gue Uon se rapupr-:n:ha
d'une des seurces physigues. On & alors
Fimpression que toutes Les seurces virluelles
proviennent de la source physique dant on et
le plus procha.

La WF5, au contraire, 5" appuie sur la repraduc-
than des caractéristiques physigues des champs
sanares dans une 2one étendue de la pigca de
regroduction. Cette technique se base surlo
principe da Huygens énonce an 1678, IL stipule
gue le lront d' onde rayonné par wne 5OUrca se
camporte camme une distribution de sources
secondaires par opposition a la seurce primaire
gui et 4 l'arigine du front d'onde, Ce princips
sappligue & lp propagatien des ondes sonores
rnais aussl de la lumikre ef plus généralemsant
de taul phépsmens ondulaloire.

Par pxemple, 8i Uen jelle une piarre dans U'eas
[source primelre], on sbserve un front onde gui
se propage b La surlface. Ce principe stipule gue
ca front d'onde peul &re synihétisa a Uidentiqua
par und infinlié de petits calllows [sources
secondaires] laneds simultanémant au passaga
du front d'onde. En ['absence de la souroe pri-
maire, lands créée par las sources secondaires
so substilue slars de manlére parfaitement
aquivalente i celle qui aurait 404 produite par
fa source primaire au-deld de la pasition

dos sources secondsires. On peut ainst dire
qua los sources secondaires prenpend le relois
da la source primaire.



Le champ acoustigue rayonné par une ssurce
sonere pourrait ainsi étre synthétiad & Daide

d ure infinité de haut-parleurs disposes sur une
sphére centrée sur la source sonore. Binsi, Cape
plication directe de ce principe pour la reproduc-
tign ne permettrait la synthess que d'une source
sanare & upe posilion de Uespace an utilisant une
infinile de haut-parlours mais a5sure WNe repro-
ductioh a Uidentigue du champ sonore rayonmé
par cetbe source,

Les travaux de physiciens tels que Kirchhoff,
Hatmholtz ot Rayleigh au cours du dig-neuviéme
siecle ont permis de généraliser ce princlpe an
utilisant une infinité de sources secondaires
situees sur une surface lermée gul crée deux
sous-gspaces gue [on nommera espace des
sources ef espaca de reproduction. Les andad
produites par une guelcongue sodrce situde i
Vinterieur lresp. Uextérieur) de cefle surface
peuven! &tre synthétisées de manlére parfalie-
ment identique & Lextérleur [resp. Uintérleur) par
une distribution confinue de sourees secondaires
disposées sur cette surface ; Il ¥ & en elfel par-
faite éguivalence enlre les deux sous-espaces.,
La surface fermée peul auss éire canstiluge d'un
plan infini séparant | espace en deux |gdométrie
de Raylelghl. Les slgnaux d alimentation des
sources secondaires ainal que la nature de leur
rayannament soni spéciliés.

La premiére application de ces developpements

a la reproduction senare lut proposde par Jessel
en 1973 sous le nom d'halophonle. Dans ce cadre,
le champ sonoere esl d'abard caplé par un ensem-
ble de microphanes de pression lamnil

et de gradient de pression situds sur une surface
fermée. Au niveau de Lla reproduction, les signaux

| &5

captes par chacun des micrephones de pressian
alimentent des sources dipolaires lox. : haut-
parleurs non baffles). De maniere eguivalente
les signaux captés par chacun des microphones
de gradient de pression alimentent des sources
omnidirectiennetles [ex. : haut-parleurs bafflés).
La conditicn impérative & respecter st gue la
position des kaut-parlevrs soll ldentigue & cells
des microphones lars de La prise de san, 07un
polnt de vue pratigue, cette salulion requlert

whn moembee by gleye de canaur de transmizsion
el une dispasition parfaitement identiquo

die tous les dispositits de caplation et do
repraduction utilisés.

La Wawe Fietd Synthesis [WFS) [1] [2] 3] [4] e base
sur un ensemble de simplifications des principes
enonces ci-dessus of nokamment de Cholophonie,
On peut done parler de la WFS comma d'un sys-
temae de type holophonique. Les premiers travaux
sur cette technigue ont éie affectues dans Ue-
guipe d'acoustique &t de sismalogie da Uunivers
site do Delft aur Pays-Bas par Berkhout of and
ole publips dans un article paru en 1988, |Is sont
issus des connaissances de U'aquipe en matidre
do propagalion et de captation des ondes sismo.
legiques pour la deétection de gisements da
petrole. Ces travaux ont 6t8 poursuivis au cours
des années 90 a Uuniversita de Delft ainsi qu'a
France Tolecom R&D @ Lannion pour des applica-
tians de teleconférence,

La WF5S roposa sur ung description de typs objet
des champs sonores, Au contraire de Cholopho-
nig qui charche a capturer la globalite du champ
sanore, la WFS s'appuie sur une décomposition
de la scone sonorg en un ensemble de sources,
dont pn capte e signal sonore et dont on connait e



! Etienne Cortesl

I3 position, qui sont situées dans une salle
décrite & [aide de mesures acpustigues, ou bien
d une description physiqua ou percaptive, Ce type
de description de la scéne sonore est appais
cadage par le contenu. Dans cette partia, on
ainlereasera principalement & La reproduction
des sources sonores. La reproduction de |'effet
de salle sora decrité ullerreurament.
Connaissant La posilion des saurces sanares

et lpurs caracteristiques de rayonnement, il est
ainsi possibla de synthetiser lea signaux caplés
par des microphones wirfuels situes a la pasitian
des haut=parieurs réels, Une telle description

de |3 scéne sonore permet donc de s"affranchir
des limitations an termas de positignnemant

des haut-parieurs de ["holophanie,

Les travauy effectués autour de la Wave Field
Synthesis ant permis d'aboutir 3 une formulation
trés simple de La reproduction de sources wirtuel-
les amnidirectionnelles pour une geomeatrie de
type Linéaire du banc de haut-parlaurs,

o

B Crgatipn of. manipulalion dF ol c DoRaTEl Doy [ s TeAT spmdhesis

Les signaux d’alimentation des haut-parlewrs o
présentent sous la forme de versions retardess
el atténudes d'un unigue signal source filtre
L'espacemant maximum entre les haut-parleurs
est d'enviran 15 & 20 em. Cecl permet d assurer
une kpcalisation optimale des SoUrces wirtuellas
sur toute etendue de la zone de r&p-rndul:tiﬂﬂ.

Cn peut distinguer principalement trols types
de sources wvittuelles élementaires pouvant dtre
synthétisees par la Wave Field Synthesis

& Les sources virtuelles ponctustles siluses
dammiére e banc de haut-parlewrs. Le champ sonare
synthéticé permet a Vauditeur d'obtenit des varia
tions de localisation angulare de la source sonore
cohérenites avec ses déplacements dans la zone
découte &t la position de 13 source sonore synthé
Hage,

<+ Les ondes planes. Ce sont un cas limite des
souroes mentionnges précedemment. Elies
carrespondant 3 des sources sonores situées 3 une

Sowrce papcfuadie

Saurce poncluells 8 I'fatérieur
dw U'sapece d dreute



distance winfinies ou plus précisément Lrés grande

par rapport 3 la taille de la zone d'écoute, De Selles
sources ne sont pas audibles dans un conteste
naturel. Dans le domaine visuel, nous avons par
contre exemple du scleil gui correspond parfaite-
ment a cette situation. Lors d'un déplacenemnt
rectiligne en train ou en voiture, nous awons 1'im-
pression que le solell mnous « suit « alors gue e
paysage sernble « défilers. La sensation vis-i-vis
de T'auditeur de Nonde plane est la méme. Clest
celle d'ume source qui semble provendr toujours
de la méme direction guelle que soit notre
position dans b pitce 8t qui nous sult lors de

ot déplacermenty

=+ Les sources virtuelles ponctuslles situges &
Fintérieur de la piece de reproduction. Une exten-
sion du principe de la WFS permet de synthétiser
des sources sonores 3 U'inférieur de la pitce 3

un endroit o0 il ny a pas de sowrce physigue. Cet
i hologramme sonore = est synthetise en emettant,
i labde du banc de haut-parleurs, des ondes
ROTIGTES Gui vienment converger a la position de

la source virtuelle, Ces ondes sonores sont ensuite
naturellement réémises 3 partir de la position

de la source virtuelle dans le reste de Tespace

de restitution. Le champ sonore synthétisé et
done incorrect entre la position du banc de haut
parieurs &t la position de la source virtuelle mais
est parfaitement valide au-dela

Projet Carrouso

Le projet Carrouso [5) [{Creating, Assessing and
Rendeting im Real time of high quatity alldio-visuasl
envitonments in Mpeg-g4 cOntext) est un projet
finance par fa communauie eurcpesnne {I5T 1505-
10g43) qui s'est détould entre jamvier 2a01 et juin

&7

Enregistrement

?-JFE N
13

Reproduction

AT
A

faterface uiiliseheur

Qs auleur

2003 Ce projet a réund 1o partenaings umiversi-
taires et Industriels européens, dont "universite
de Dekft {Inventeurs de la WFS), France Télécom
RED VIRCAM, ot le Fraunhofer Institute HS AEAMT
qui & coordonme le projet.

Le projet Carrouso a permis de déselopper des
techniques permettant la captation, la description,
la transmrission et le rendu de scémes sonores
réelles ou virtuelles, Pour cela, les participants

se sont appuyeés sur Futilisation de 2 technologies
inmovantes;

+ L& Mpeg-4 qul est un format de codage dit

par be wcontenu s

< La Wave Fleld Synthesis.

Mpeg-4

Le Mpeg-4 [6] est uwn lormat défini par le consor-
tiwm Mpeg [Maving Picture Expert Group] pour

L codage de présentations multimédias Interac-
tiwes. Ce formal eat un descendant des Mpeg-1

et 2 qui visent principalament La compressian

de materiaux sudio et viddo, Cependant, les
applications multimédias modernes nécessitent
une plus grands Haxibilité vis-&-vis de la des- -

Gaheer Cospg-Lamenre n®{
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cription et de la reproduction des donndes audia
el widéo el doiven loerilr des modalites d'inte-
raction avec le contenu a V'utilisateur final,

Le travail sur le format Mpeg-4 est parti de

ci constat et a demarrg an 1995, Une pramisra
versien du standard a ate défini an 1999 et una
saconde wersion an 2000, Le concept principal
repris dans le format Mpeg-4 est calui du codage
par le contenu par la décomposition de la pré-
sentation multimedia en un ensemble d'objets
élérmentaires auxguels on associe des propriélés
el un comportement. En ce gui concerne les scé-
nes somores spatiales, le codage par le contenu
conslste & séparer le matériau sonore pssocléd &
chacune des sources de la descriplion de La
sping.

Les slgnauy sonores associds & chacune des
sources dolvent iddalement ne comporter Bucun
effel de salle, DiMférents algeriihmes de com-
pression sanare permeltent de réduire Le volume
des danndes & transmeilse suivant la bande
pasgante dispanible lors de La transmission et

La qualité requise. Cela va jusqu’h un codage

de type partition et Vutilisetion d algorithmes

dir synthéges conore paudr des applications wlili-
sant une chaine de transmission & tres bas débib
La scéne sonore est décrite & Uaide d un langage
spetiligue [BIFS 1 Blnary Format for Scenes].

A chague source esi associé un ensemble dinfor-
mations concernant sa pasition dans 'espace,
gey caracteristigues de rayonnement et son
arientatson. Ces sources sont plm;;'u; dans un
espace acoustique gui peot etre delini de deux
manieres differentes:

-+ Par sa description geometrique of les caracie-
ristiquas acoustigises de 565 paris, Au niveau de
La reproduction, des methodes de simulation sand

B Crdedimn ! monipiigifon de ooenes iomones podar 5 v e ld sjinl himis

ulilisées afin de synthétiser Cellel de salle assoclé
o cel espace |z].

< Par une description de bype perceptive de
I'effet de salle [impression spatiale] procuré par
cit iy, Un ansemblo de 9 parametres a ains

@k axtrait dans la cadre do tests psychoacous-
tigues réalisés a IRCAM au cours des anndes 90,
Ces paramatres ont ensuite até inclus dans la
standard Mpeg-4. Ils sont obtenus & partir de
mesures acoustigues realisees dans un lieu réal
ou bien réglés par le créateur du confenu [13).

A cours du-projet Carrouso, des descriptions
alternatives de l'effet de salle associé ent été
proposses

=+ Une description « physique s basée sur la mesure
de reponies impulskannelles d'un ensemble de
sources sonores decrivant ensemble des positions
que peuvent prendre les sources sur 1z scene de la
salle de concert. Ces rédponses impulsionnellas sont
mesurées 4 "akde d'un banc de microphane circu-
laire compose de cellules a directivité cardioide.
Far recombinaison des différents signaws, il est ains
possible de synthétizer des ricraphones hypes-
directifs afin daxtraie las rdponses impulsionnelies
dans un ensemble de ditections démentaires |y)

<+ Line description perceplive allernative basée
sur des paramatres perceplifs alternatifs tels que
la tallle apparente de ta pléce (room size) ow da

la distance subjective de la source. Au niveau de
la réproduction, ce medele a la particularite
d'utiliser des réflaxions précaces afin de stimuler
les attributs perceptifs mentionnés [k

Cavantage principal de Mpeg-4 est de foumnir une
description de la scene sonore qui ne dépend abso
fument pas de la tachnigue de reproduclion sonore



employee, Le type de description peut ainsi &tre
reproduite dans un format siérdophenigue 4 2
haut-parieurs, aussi bien que sur un disposktif 5.5,
AU casque au Ben sur un dispositif WFS COTIOT-
Lant '[:l||.|.:=.i¢l:ar-;: cenitaines woir plusieurs milliers

de haut-parlewrs. La description de fa scéne sonone
resle parfafterment valable

Crans ke cadre du projet Carmouso, un outl] auteur
a Ete deéveloppe afin de permettre la creation

de scenes sonores au format Mpag-4 & aide
dune teprésentation de type géométrique. Cet
outil aubeur est une edension de Mintarface
ListenSpace développee dans le cadre du prajet
européen Listen’ (I5T-1995-20646) auguel I'RCAM
a contribué. A chacune des sources sonores sont
associés un ensernbie de paramétnes qui sont
expatiables au format BIFS et sont transmis 4 un
encodeur Mpeg-4. Une particularite de cef outil
auteur est de générer automatiguement une inter-
face utilisateur sous farme d ohjets visuels 20
compatibles avec le farmat Mpeg-4 qui fait partie
intégrante du contenu envoyé & "utilsateur. Ceol
permet a l'utiisateur d'avnir accés a l'ensemble
ou 4 une partie des paraméties de la soene (selan
les souhaits du créatewr) et dinteragir en temps
reel avec 2 combenu, | peut afmsi maodifier la
positéon des différentes sources somores ety
mmodifier les paramétras lds b Veffel de salle,

Enregistrement

Lars d un enregistrement conventionnel dasting
b ure réalisation staréophonique a dews canaws,
le preneur de son ulilise gengralement un micro-
phane principal et un ensemble de microphones
d appoints disposes en proximite des sources
Lpheres. Le microphana principal est situe

faterfece utitidmleur

autaur de la distance critique afin d'obtanir una
image steréophonigue globale de la scéne sanore
et une improssion de acoustiqua da la salle

dia concert, Les micrephones d"appoint parmet-
tant 4 augmenter la sensation de presence des
ingtrumants, d ameliorar la localisation et de
regler proprement la profondeur de a3 scéne,
Ces microphones sont placés dans la champ pro-
cha da 'instrumant et capturent principalemeant
le son direct, Eventueliement, un ensemble de
microphanes situés dans te champ leintain peut
etra utilise pour ameliorer la perceplion

de 'acoustique de la salle,

Les anregistrements «surraund + ufilisent des
technigues similaires [B]. Les canaux frontaux

sont an general utilisés afin de reproduire la

scena frontale en tirant profit du canal central

afin d'ameliorer La stabilité de la lecalisation des
SOUrCEs sonores, Les canaus arrigras ont géng-
ralemant powr vocation d'améliorer La sensation
d'enveleppament et d'immersion dans La salle
wirtuella, Ils peuvent &tre aussi witisés comme
canaux « d'affet = pour des applications cinérma- =

Le proget Listem |htbeedAlistengredded| seal dénoul® sur uie doantd 3 5 ans (uooi-ancg], b Bt de o el #ail 9 déweluppen
un ersamaie de iRchnnksgbes awdis = comporiementales permetant b cetion ey insamesess Somesi® de mealild
sugmenlee I 5agit e donner 4 eptendee un envionnaihent sononme vl a wn audibedr se déglacant dans un eipgace niel Au
mivexu de la remoduition, Listen = tases s Palllisation de s LEcmalodle IMnausahs (i hinelogie e iopisdba e sononm i

cwgue permettant de recréer les filragss nabuieh elfectuds par la e sur e wan i

PN e siluis 4 une

ponrion domnés e Fesparel U eesttme de sulvi de poditon perrmet e ddtsctes Daslenlabion e |6 e o L pefini de Dl
leur dans fa salle ahm de meltre & jour en Emps feel les slgnais onoees emeopls of Eessuien e caleieres By mlormal ke
vpatiales teproduites aved ey mosements de Vauditear, Conte raoe UnlenSpace a dbd Ciddd i be Dl i peirstice ai
cregirur de conbera d'acctder & e représentakion geometrique de la siéne somone dans laguelle Taudibeur daslug
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tographiques. Le microphane principal et slors
compost d'au mains trois capsules qui sank
combinges pour obtenir les signaux d"alimenta-
tion des 3 canaux frontaux disposes d'aprés e
standard ITU-R BS 775-17, Un ensamble de
micraphones additionnels permet de capturer
Fambiance et le champ diffus. ILs sont répartis
sur les deux canaux arriére et éventusllament
aussl sur les cansux gauche et droit.

Lingénleur du son peul aussl chodsir d' utiliser
unbpuemeant un micrephone principel alin

di capturer Uensemble de La sebne sonore el

de simplifier [ Vexirémel Cétape de mixage.
Dautres types de technigues microphonigues
peuvent alors etre utilizes, Le micraphane
Sopundfield utilise pour les enregistremaents

de type ambisoniquea en ast un exemple. On peut
citer Vutilisation da tétes artificielles pour les
enregistrements de type binaural destings & étre
reproduits directemaent sur casgue au bien sur
deux haut-parleurs avec un systema transauwral.
Enfin, des systémes micropheniques plus come-
plexes, integrant plusicurs dizaines vaire plu-
siours cenfaings de capsules, commaencent 3 vair
le jour. On paut notammant citer une variante

du banc de micros circulaire devaloppt au cours
du projet Carrouso qui totalise 208 capsules da
type cardivide a partir desqualles on peut formar
24 voies ddcrivant précisement le champ sonore
emis dans autant de directions de l'espace dans
l& plan herizontal (o). Des évolutions du micro-
phone Soundfietd ant également été proposens
par France Télécom [1o] et la socidtd frangaise
Trinnay [« wtilisant des dispositifs plus reduits
|20-30 capsules) qui permettent de captar un
champ sonore an 3 dimensions avec unae praci-

¥
ITLLE BS. 775-1: Mulbichanmie
Starecphoni Sound Syctem With
and Without Accomparging Plcture
(G, Wh1-1534)
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sinn spaliale accrue.

Un enreglstrement réalisé powr le lormat
Mpeg-& deyrall théerlguement ne comporter
guo des microphones -If.:l'!pnil‘ll p?ll:-él. an praxi-
mitd immadiate des instrumants afin de capter
aussi peu que possible dinformations lices a la
piece dans laguells lenregistrament & ate offoc-
tué, A chacune des sources virtuelles est associé
un effet de salle paramatré ou mesuré cors=
respondant a la salle dans laguelle Uanragistre-
ment est effectué,

Lautre extréme pourrait consister & utiliser
unlguemeant wn microghone principal d'un des
nouvesus types mentionnés précddermment afin
dextraire les composantes du champ sonore
pradufl dans un enzemble de directions gul
seronl sptcliées comme aulant de spurces vir-
tselles laintaines pour lesgquelles aucun effet

de galle supplémenladre ne deves Slre ajouté,
Ceci consisterall en sulanl de bechnlgues de
mixage parfaitement automaligues ne néces-
sitant eventuellement plus d'intervention de

la part d'un Ingénieur du son. Méanmalins, celie
situalion serail parfaitement dguivalents b cells
dun enregislrement sléréo n'ulilisant qu’un
microphene principal ou un ensemble de micras
d appaint autamatiquement repartks. Dans La
plupart des enregistrements effectuds pendant
Ie projet Carrousa, les différentes technigues
micropheniques « classigues « ont 8¢ utilisdes
avenfuellement en combinaisan avec ded tech-
nigues maoins « canventionnelles =, Le travail

da Ving@niour du son a consisté a doser gulfi-
sammant finement les differents elements &

s dispesition afin d’'ablenir une ::l:!l‘:ﬂ'h'qur
canvenable a Uespril de Denregistrerment. En fait,
il convient de cansidarer Lo farmat Mpeg-4



comme une abstractian de l'ttape de mfl;aga-,

Au Lleu de conserver e résultat du mixage

suf un ensemble do canaux destines a alimenter
directement les haul-parleurs, on conserve

la signal sencra da chacume des pistes aprés
traitemants «classiques = [velume, compression,
egalisation, ...} et on y associe les paramétres

de reglage lies 3 Uespace [position des saurces,
paramatres d'affel de salls),

Reproduction

Au niveau de La réproduction, il canvient da syn-
thétiser d'une parl les spurces virtuslles cor-
respondant au son direct et d'autre part U'effet de
Salle qui lewr sl asdacié,

Reproduction des saurces virtuslles

La reproduciion du son direct est assuree par

L& synthése de sources virtuelles par la WFS sur
le banc de haut-parleurs dont on dispose, Deux
technalogles de haut-parlours ont @té utilisées
dans le cadre du projet Carrouso:

o Des haut-parleurs electrodynamigques lcones|
dita « comventiomnnels o,

= [es haut-parlewrs MAP [Multi-Actuator Panell

1_Haur-ramiguns MAP

Les haut-parleurs MAP sont derives de la tech-
nategic DML [Distributed Mode Loudspeaker].
Il s"agil de hawt-parleurs plats dont fa surface
vibrante st une plague de carton plume mise
eh mouvement par un ensemble « d' excitateurs =
Idispositifs de type électrodynamigue dont la
bobine, partie maobile, est collée sur la plague|.
Chacun des axcitateurs reqgoit un signal indé-
pandant ce qui permet de créar un systéme
multi-voiz aver une unigue surface vibrante.

™

Le gros avantage de ce iype de haut-parlewrs
est de n'avolr qu’une Lrés Faible sigrature
visuelle et peut alnsl ébre inlégré dans un envi-
rannement existant relativement sistment sans
révaler la présence d'une oo plusicurs centaines
de haul-partewrs. D'autra part, la vibration de

la surface est suffisammaent faible pour ne pas
génar la projection dimages; ils peuvent ainsi
atro utilises en tant qu'écrans de projection,

Le probleme de ces haut-parlewrs est que leur
comportement acoustigue s'élolgne assez forie-
ment des sources ponctuslles amnldirectionnel-
les gui sont rormalement requises par la thdarie
de la WFE, lis ont une réponse régquentielle ef
plus généralement un mode de rayennement
compless qui nécassile un iraitement spécifigue,
Des méthodes d*égalisation ent done £bé mises
en place par lauleur de cet article

afin de compensar les délauis de ces haul-
parleurs dans une zone dlendue de Lespace.

.'I_i:nu.um- MULTICANAL

Cenlrairemant aux mathodes d'agalisatian
traditiannelles qui cansisient & calcwler un filire
paur ehocwn des haut-parleers independammant
du eontenie de reproduction [soarrea victuella
conalderée), on eftectue il un controle du champ
sonore émis dans lespace de reproduction par
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l'ensembile des haut-parleurs en référence a

la synthése d'une source virtuells donnde [E).
Chacun des haut-parleurs est mesurs surun
banc de microphanes. Le contrile s'efleclue en
calculant ltérativement un jeu de [iltres parmel-
tant de minifmiger Cerfeur du champ effective-
ment synthatisd au niveay des microphanes par
rapport 3 des signaux cibles, Ceux-ci correspon-
dent au champ émis par une source virtualle au
niveau des positions de microphone, Une base
de donneées de filtres est calculeée correspondant
& un ensemble de sources virtuelles que 'on
veut synihetiser,

De la mEme maniére gue la WES utilise des
bancs de hauwt-parleurs linéaires pour synthe-
tiser un champ sonore, on contrile be champ
sonare émis sur un banc da microphones linéaire
afin de garantir la wvalidité du contrile en dehors
des peints de mesure. Cette procédure perrmet
d'autre part de synthétiser des sources virtuelles
ayant des directivités complexes ca gui n'était
pas couvert par la WFS.

Synthése de Ueffet de salle

Leffet de safle est di aux multiples reflexions
des sources sonores sur les parcis d'une pilece
reafle ou wvirtuelle. Classiqguement, on distingue ;
+ Le groupe de premiéres réflexions discrétes
qui sulwent le son direct. Lewr direction de prowe:
nance, leur temps d'armivée, leur niveau et leur
contenu spectval sont forterment corrélés

auyx impressions de taille de la salle, de distance
a la source sonore....

= Le champ composé des réflexions tandves
[au-deld de o ms} et du champ diffus (énergie
diffuse précoce et rdwerbération) dont la compo-

I“ Cbiby Lposy L umaere 1
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sante directionmelie est faible et gui s'exprimse
sous la forme d'uwne répartition énergétique
temps/fréguence,

B_Errer DE SALLE BT WS

La reproductian i Uldentique des réllexions
précoeces supposerall done de pouair synthétkser
chacune de ces composantes sur lauts | gt s
de la pioce de restitution, Ces réllexiand
discrites correspandent 3 des socurces images

de la source virtuelle en considerant les murs

da la salla cible comme des mirairs. Ces sources
images pewvant ainsi dtre synthetisees a
{'identique dans un cadre & holophonie
wcomplet s gu tows les murs de a pigce sont cou-
werts de haut-parleurs. Dans le cadre da la WFS,
an peut @ pricr synthetiser des spurces virtuellos
dans Le plan horizontal afin de reproduira cha-
cune des réflexions dans le plan horizontal,
Héanmaoins, dans les deus cas, Uacoustique pro-
pre de la piece de restitution va venir parturber
Uimpression synthétisée par les multiples
reflexions du son direct et des raflexions creges
sur bes murs de la salle d'acoute. Toutefois, dans
te cadre de la WFS. des méthodes ont até dave-
loppeées afin de réduire Le niveau des réflexions
créées par La salle d'écoute sur l'ensamble

de Uétendue de la rone de reproduction 1],

Ces méthodes sermblent trés efficaces dans un
cadre théorigue mais restent encore a valider
dun point de yue pratigue,

Contrairernant aux réflexions précoces, la com-
posanie diffuse de U'effet de salla ne nécessite
pas o priori de compasantes directionnelles

En effet, un champ esl considéré comme difius
5i les signaux percus par les 2 oreilles da



Fauditeur ne présentient pas da cohérence tam-
porelle. Méanmatns, pour repraduire cette situa-
thon, L convient d'utiliser des sigraux incohérents
el diffusés depuis plusheurs directions de
{'eupace, Des studes menees 3 Luniversile de
Deift ant montré que B0 canaux directionnels,
reproduits sous forme d'onde plane, et rapartis
autour de Vauditeur, staient suffisants pour

craer un champ ditfus d'un paint de vue percephif,
Lors de la reproduction des composantes
diffuses d'un effet de salle, celles-ci vont se cam-
biner aver les composantes diffuses de la salle
d"écoute dans un processus de convolution éner-
gétiqua {les effets de salle « s'ajoutent | On paut
alors utitiser un processus inversa de déconvo-

lution énergétigue de Ceffet de salle spécifie ave
leffet de salle de ta piéce de reproduction afin de
dédinir une nowvells clble & synthétiser [15], Dans
e contexte, |§ asl impossitle d enlever de l'éner-
gee, an ne lail alars « gu'ajouler ce gul mangue .
Les precédures dites de compensation de ia salle
d écoute passant par ung caraclerisation exhaus-
tive de Uacoustigue de la salle d'acoute 4 Ualde
de mesuras gt ou de modelisations, Elles sont
sensibles aux modifications de Vacoustiqus da

la salle d'écoute [déplacement J'objets, modifi-
cations des conditions atmosphériquas, ..) mais
canstituent néanmains un champ de recherche
trés promelter,
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Dans 1o cadre de [a WFS, an slmplifie généra-
lament la synthese des reflexions discrétes en
les repartissant sur les canaux utilises pour (g
champ diffus. Caci permet de reduire trés forte-
ment Le codt de calowl, En effet, pour chacuna
dies sources sonores de ba scene cible, il s agirait
de reprodulre N+ sources virtuelles sur e 5ys-
teme WFS, N étant le nombire de réflexions dis-
erites. Ainsl pour une scéne sonore contenant

P ssurces, on auralt [N+1]"P+3 sources virtualles
a synthétiser en camptant les 8 canaus nécessai-
res pour La repraduction du ehamp diffus. On s2
limite alors 5 la repraduction de P8 sources.
Ceci 5o justifie d autre parl par le fail Gue La per-
cnpﬁun humaine ne permel pas de lacaliser mugs|
precisgement le son direct gue les composanies
réflechies at gue des concessions plus impoertan-
tes pauvant #tra effoctutes sur cakia partie du

W Criarios o manipubation de ssener sonares powr (2 wove Hevd spnchere

champ sonare avec des consequonces limitees
d'un point de vue perceptif,

La reproducticn d'un effet de salle en WFS
s'effectue donc en synthétisant un ensemble

de 8 & 10 canaux d effel de salle gui sont diffusés
sur autant de « haut-parledrs virtuels» répartis
toud aulour du dispesitil. Ces canawy peuvent
aussi Btre utitisés pour reprodulre e son direct
da certaines sources en utilisant des techniguas
de panaramique stereophanigue,

& _EFFET OF SALLE §T CODACE PAE LE CONTENU

Le cedage par le contanu fournif wne descriplion
de Uaffet de salle cible, Pour chacune des saur-
ces, un precesseur d acoustiqua virtuelle

ast chargé « d'interprater » la description do
Uefet de salle feernie et de former les B & 10
canaux d effet de salla

i
(=T

Paraméires parceptils

Sysidme WFS

Son direct

Description
poemétrigue

| 74 ahamr Linias- Lisfisid



Auparavant, on a identifié différents types

de description de Veffet de salle [physique,
geométrique, perceptive] pour lesquels différents
mécanismnes sont mis en euvre;

=+ La description physique Tourmit un enserhle

de réponses impulsionnelles cotraspondant aux
directions mesurdes dans la salle «cibles par
rapport a une position de source donnée, Le
processeur d'acoustique virtuelle doit alors convo-
luer be sigmal sonore correspondant avec les
reponses impulsionmelles transmises,

<+ La description géométrigue fournit une repré-
sentation de type architecturale de la salle cible,
Dwes algorithmes de prédiction acoustique sont
utilisés afin de détarmimer la repartition des
sources images et les parametres du champ diffus
ass0cié, Les sources images sont symthétsas en
utilizant des wersions retardéss et filtrées du signal
sonore assockd qui sont réparties sur les canaux
d'effat de salle a Faide d'un panaramigue afin

de synthétiser la direction voulue, Le champ diffus
est synthétisé A l'alde d'un réverbérateur artificiel
produisant wn nombre suffisant de sarttes décorel-
lgas. Une méthode alternative consiste 4 construlre
des téponses impulsionnelles synthetiques gul
sont conwolisées aver le signal somore associeé.

< A chacune des descriptions perceptives est
assoclé un modéle de genération deffet de salle
permettant de stimuler les facteurs percaptifa
correspondants, A partie de ces modéles, une

des méthodes decrites précédemment [synthese
reflexions+ réverbarateur artificiel, ou réponses
impulsionnelles synthétiques] 51 appliquée afin
de syrthétiser Vimpression spatiale spécifide.

Techniques de mixage

Gestian de la «distance
La WFS permet la synthese de sources virfuelles

ponctuelles, En fonction de la position de la souros,

le front d'onde synthétise acquiert une certaine
courbure qui permet la création d'une veritable
perspective spatiale par les variations de locali-
sation oheervaes par Vaudibewr au cours de ses
deplacements. Contrairement aux situations natu-
telbes, il est ainst possitbie de manipuler ta distance
d'une source sonore aver wn nowveauw parametme
appelé « distance holophonique = indépendamment
de la notion déloignement subjectif de la source
somora Hée a la balance entre le son direct et

le miveau de réverbération et la répartition des
raflexions discrétes.

Cette notion delsignement subjectif de la source
sonore a été normalisee dans le standard Mpeg-4
sous le mom de o« présence = de la source sonore
par un rappert entre Fénergle précoce jsom direct
+caomposantes réfléchies précoces) et Ténergle
tardive [réflexions diffuses ot réverbération),

Création de perspective

Dans cette-partie, nous allans illustrer fa création
de perspective grice & la manipulation exclusive
de la distance holophenigue. Pour cela, prenans
l'ewemple dans un ensemble constitué de trofs
guitares et d'une voix, Classiquement, les guitares
forment un plan sonore et la voix, un élément
suppléementaire, placeé o en avant » par tapport
aux guitares,

La premiére situation typigue consiste i plicer
bes trois instruments ef by voix d une distance
holaphonigue faibde [4 proximite du banc de
havt-parleurs), Un auditeur se déplagant dans

Cafibai Limiin- Lunisbiv i
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e linstallation sonare pewt alars wvisiter o chacune

des sources sonores en se rapprochant physigue
ment d'une des sources sandres de i scene,

La deuxitme sitivation typigus consiste 3 faisser
la-woix & une distance holophonigue faible et &
symthetiser les guitares sous forme dondes planes
[distance holophomigue =infinies), Quelle gue sait
la position de 'auditewr, les trois guitares semblent
alors aveir une repartition angulaive identigue

et forment un plan figé qui =giisse s sur les haut-
parkeurs et o suit= Iauditeur lors de ses déplace-
ments. La volix, au contraite, reste a une position
fiwe et I"awditeur peut alots cholsir le point de wue
qui'll seuhatte adopter vis-a-vis d'elle,

La trosléme situation consiste 4 reproduire toutes
les sourcas sanores sous forme d'endes planes

Om offte ainsi utie perspective identique pour
niimporte guel point d%couts, Cest alors
l'ensemblede la soéne qul sult Fauditear kors

de ces déplacements,

IF est Intéressant de constater que les frods
exermples sont & priorl percus de manigre parfaite
ment identique au cenfre de la piece, la répartition

W CremfAen pl prarspe i Cen gl soeng seocer pour ki e [Beld genliens

angulaire des sources sonores étant la méme.

La distance holophonigue permet donc de
repraduire bes effets de paraliaxe naturels lés

a4 b position physkhue des sources sonores

et est un parametre qul sapprécie principalement
lors: des mouvernents de Pauditeur

Presence vs, Distance holophanique

La distance holophonigue ne donme pas a prios
dindéce perceptif fiable pour Yappreciation de

la sensation délolgnement de la source sonone
cauf-en grande proximité od un effet de coloration
peut étre percu. Méammaoins, ce parametre est inti-
rement g avec celul de présence dans notre
axperience des situations réelles. Manipuler las
deus paramétres indépendamment peut donc
conduire, & des confilts perceptifs.

Afin d'apporier das léments de reponse sur

e poink, un test perceptif interactif a &té réaliseé

A FRCAM [ra] Au cours de ce test la situation
présentés dans 1o partie précédente {trois
guitarestveis) & eté propesée sulvant différentes
variantes. e frio de guitares est reprodult avec

frie guitare

Trio guitore

.‘&_ﬁn‘fﬁ t :.:a"'.'-:ﬁa -
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une distance holophonigus el un niveau de
présence donng et constituwe donc un plan de refié-
rence de la scéne sonore virtuelle. Deus variantes
de ce plan de référence sont présentées aux sujets
dans un ordre aleatoire conespondant & une situa-
tion proche [faikle distance holophonique, forte
présence des sources] et & une situation leintaine
{forte distance holophonique, faible présence),

Les sujets imvités tors de ces expdriences sont des
ingeniewrs du son auxquels on propoese de mani-
pruler 1a volx afin dabtenir une scéne sonore
wcoheramnte

lorganisation gemérale du test consiste & :

=+ Imposer différentes valeurs de |3 présence de
la source et permettre ajustement de fa distance
holophaonigue,

= Imposer différantes distances holophonigues

et permettre la manipulation de la présence de

la source sonove

Ces situattons font préwentées dans un ordre
aléatoire sans informer le sujet de la nature du
parametre qu'il manipule, Le sujet a en effet a sa
disposition un fader MIDI partatif quil est automa-
Hquement assigne au paramétre choisl pour Tex-
perience. Lingenieur du son a la possibilité de e
deplacer librement dans 'installation sonare afin
de pouvalr estimer correctement Tes mformations
de distance holophonigue

Blen que limité vis-a-vis des situations et du
matériau sonore employe, ce test a permis de
montrer, dans ce cadre pourtant trés Téferencs,
que les Ingérieurs du son avaient tendance & gérer
Indépendamment les paramétres de distance
holaghonigque et de présence de la source sonore,

WFS et image

Dans utilisation du son en relation avec 'image,
i1 comvient de differencier deus situations:

<+ L sons référencés aver image (fe «in «k

= Les sons sans relation évidente aver les objets
presents a Pécran ile «off o, les effets, la resique, ..}
Pour le win=, la position des sources senoves esd
dictée par la position des objets 3 1'écran.
Lutilisabion deffets de perspective sonare par

la manipulation de la distance holophonique
devient alors problématique pulkgus, g pripr, la
seule distance holophonigue «valables et dictee
par la position de 1'écran dans 1a salle de projec-
tion fzo|. Clest un cas tout & fait défaverable pour
la WS car cela revient & attribuer |3 repreduction
de la source virtuelle & un unigue haut-parleur
{ceful le plus proche de la source virtuelle). La WEFS
s appuie gengralement sur une combinaison d'un
grand nombire de haut-parbeurs disposant chacun
d'une faible puissance O, dans 1é cas o0 la source
virtuelle est trés proche d'un des haut-parleurs, la
plus importante contribution provient de celui-oi.
On ne peut donc plus réellement parler de WFS et
la puissance rayennds risgue denc d%tre largement
insuffreante

Weanmakns, deus phénpmenes perceptifs peuvent
atre ulilisés afin de conserver une certaine liberte
d'utilisation

< La précision de localisation du systeme auditsf
Bumaln est au miewx de 2 3 3 degrés.

=< On assiste géneralement a un phénoméne de
fusion lorsque deux stimuli acoustiques et visuels
sant presentes simulbanement & des positions
différentes, Le son a alors tendance a fusionner
aver Fimage el I3 logalisation percue est celle

-
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du stimulus visuel Ce phénomene est conmiu s=0us
le morm d'effet ventrilogue.

D'autre part, la tailke de Técran varie généralement
swivant 1a taille de la piéce de projection. Cect est
pris en compte au niveau de U'image par 'adapta-
tion de la focale du profecteur. Il comwvient, de
rraniére similaire, de modifier fa description de la
soéne sonate afin de s'adapter a la taifle de écran.
Se pose, plus généralement, la question de la
validite de la description de la scéne sonore vis-a-
vis du systémne de diffusion auquel on sadresse.

Le cas d'une sowrce intérieure permet d'illustrer
ce probleme, En effet, le fait de reproduire une
source & l'intérleur de la pléce peut étre considére
carrme une wolanté du « compasiter s
Néanmoling, une source nest intérieure gu'en
regard de la taille de la piéce de reproduction

el du dispositif utilisé Sur un autre dispositif

el dans une autre salle d'écowte, cette source

Cabaer Laiem: L n® r
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referencde par une position « absolue s, pourrait

s tetrowver soit en dehars de la pigce d'écoute, soit
au mitieu dii public (situation défaverable car pour
o type de sourcs, e champ senore reprodutt entre
Tes haut-partleyirs et la source nest pas valabie ]
Ce probléme et directernent Tie 4 Futllisation des
effets de perspective 1iés 8 la « distance holopho-
nigue s, Une o mise & [échelle = de ka scéne somore
est donc nécessaire afin de transférer les effets
produits d'un dispositif de reproduction & Fautre,
En ce qui concerne be woff « les informations
sonotes nétant pas directement Tees avec des
evenements visuels, il y a, a prior, toute liberte
vis-a-vis de la composition de la scéne tonare
associer, Meanmoins, il conviendrail de vérifler
gue fes liens sémantiques lant b wins et

lew off « ne demandent pas une certaine cohérence
dans la disposition des sources virtuelkes
associées,
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La WF demande a priori d'utilser autant de
canaus de tramsmission quiil ¥ a de sources
sonotes dans la scéne gue flon veut transmettre
A chagque sourtce sonore doit 8tre associé un signal
capte en proximité avec les problémes de colara-
than que cela peut poser. Chague Source Somore
est reproduite sous la forme d'une souree virbwelbs
ponctuelle sur le systéme WFS, || est donc possible
de faire ke constat sulvanl

+ Dans le cas densembles orchestraus, le nombre
de canaux de transmission nécessaites peut #re
[rés dbewe La précision du rendu de chagque source
semble disproportionnés par rapport 3 la

= Les sources sonores reproduites n'ont pas
destension spatiale. Est-11 concevable de reprodulre
un piano, un cheewr ou un orgue en utilisant

une seule source wirtuelle?

afin dapperter une ponse 3 ces prablémes,

la technique des Virtual Panning Spots {YPS)

a Ble proposée par Gunter Theile et Helmut Wittek
de VIRT de Munich {Institut fur RundfunkTechnik)
an cours du prajet Carrouso [ Cette techmigue
comsiste a reintroduire des principes stéréo-
phoniques dans la WF5

Les WPS constituent un ensemble de sources
virtuelbes {haut-parleurs wirtuals} reproduites sur
le systerme WES dont la position est détermings

Fedwire lo pombre do conmuy

Reprodeire &5 sources dlendies

mmrsarel

@ Wirtuol Panning Spot (VPS]

perception que Ton peut en avair lors d'un concert,
Cm est en général plus sensible & la présence
densembles instrumentaus apparaissant chacun
COFME Une unigue masse sonore posltionnds
dans une «zone » de l'espace,

par le créateur de contenu, Chacun des slgnaux
sangres el alors réparti sur un ensemble de VRS
an utilisant des techniques de panoramigue
:.tl.-"l‘lél.'ltl-]ﬁl]l‘l|l’.lul;' |:|.|5':-iqu|::. I:ir|:: Gk, I_I:'rrl'p!..

simulations de microphones principaus, ,.),
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I I [...] associer a un

= Le signal sonare est ainsi

diffuese par une source fantome
gynthetisée par un ensembla de
haut-parleurs virtusels sur le
systéme Wk

La disposition des WPS crée
almsl ume zone de vépartition
stéréophamigque 4 'intéreur de

ensemble de signaux
sonores des informations
spaliales afin de
synthitlser les sources
virtuelles [VPS) permettant
de reproduire be son direct
ot un effet de salle decrit
par des parametres
géometriques, percepkifs,

ou bien des mesures | ..

revient donc 3 associer & un
emsamble de signaux somores
des nformations spatiakes
afin de synthétiser les
souices virtuelias (VES)
permettant de reproduine le
son ditect et un effet de-salke
décrit par des parametres

]:I.-I.'II.I.H“E of vl pouvir p'lalzl_-r

des sources fantomes par

répartition sur les différents VES, Une localization
precisg peut #tre obtenue par midage exclusif

sur un des VEL Dautre part. V'utilisation de haut-
parlewurs wittuels peu espaceés étend la one

de validité des effets de type stéréophonique.

Les canaux a transmettre sont alors les signaux
associes 3 chacun des WPS auxquels on applique
les parametres de spatialisation des sources
WMpeg-4 (caractéristigues de rayonnement, orlen-
tatiom, effet de salle associé).

Cutilisation de tachnigues stéréophonigues crée

un certain o flous= sur la localisation des scurces
sonores permettant de regler fa largeur apparente
de Ta source, Ainsi, la repreduction de sources
etendues est effectuée de mankére similaire en
utilisant un certain nombre de microphomes de
prosimite gui sont repartis sur un ensernble de VPSR
in choewur composeé de g0 chanteurs peul ainsi 8tre
transimis a laide de 3 4 5 canaus tout en conservarnt
Iimpression dextension spatiabe de Pensermble.

Chaine de production WFS

Au cours de cat article, on a exposé Tes diffésents
enjeux et techniques mises en ceusvre dans le cadre
de Ia reproduction sonove Wave Field Synthesis,
Créer une scéne sonore pour la Wave Field synthesis

- Laiiradre n ")

geometriques, perceptifs, ou
bien des mesures,

Les signawy sonates & spatialiser sous forme de
VIS correspondent aux sorties de la carte son d'un
ordimateur sur lequel on utilise un séquencawr.
Toutes les fonctionmalités classiques du sequencewur
sont ainsl disponibles (egalization, comprassions, ...).
Les panoramiques steréophoniques sont utilis2s
afin-de répartir les différentes pestes sur les sorties
du sdquemnceur et de les reproduite comme sources
fantérnes dans la zone de répartition stéreopho-
nique YPa. Les paramétres de description de la
scéne sont réglables grace & un «plugm « donnant
accés 3 la position des sourdes sonores {distance
holophonigue, angle de provenance) amsl qu'a
Fensemnble des paramétres perceptifs Mpeg-4.

Ces paramatres sont entiérerent automaticables,
ce qui permet un sulvl tempotel précis des éwéne-
ments de spatialization et de les symchronizer
precisdment aves des gvenemants sonores

Le créateur de contenu paut choisit un mode

de rendu pour le son divect (synthess des WPS]

solt sous farme de source virtuelle WFS, soit par
panoramigue dintensité entre les différents
canaux déffet de salle. Cecl parmet d'augmenter

le nombre de sources repraductibles sur le dispo-
st WFS sans augmenter la puissance de caleul
fnécessalre, D manidre plus pragmatbgue, i l'sn
dispose d'un dispesitif WFS complet (bane de haut-
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de mettre & jour les paramétres en foul point

de l'installation quel que soit l'endroll auguel

ils. omt ete maodifids,

Ainsl, les paramatres de spatialisation sont dispo-
nibles sur IMinterface ListenSpace qui peul &tre
instatlée sur un «tablet PCo portable relié par
une canmexion ethernet wins fil, Cecl permet donc
au créateur de contenu de meodifier las parametres
de spatialization tout en se déplacant librement
dans "installation sanone

Le processeur dacoustique virtuelle utilisé est le
Spat- déu‘El-’.‘tpp-é Lous MARMNSEP & I'IRCAM, Dans

patleurs immterrompu) uniguement dans le
secteur frontal, om peut alnsl disposer des sources
sonaTes sur les cotés et & Darriére

Les paramétTes de spatialisation seni partagés

et accessibles auy autres éléments de la chaine
de reproduction par intermeédiaire d'une base de
donnée répartie sur un réseau appelé sonicNet
développe par la sockété conicEmotion® Un grand
nombre de paramatres est ainsi disponible en tout
point de Pimskallation par une connexion de type
ethermet. Ce vésaau permet d'avoir une latence
trés faible {de T'ordre de 10 ms} permettant

¥
e i, & ri EE 0w from

I.-‘ ol L e
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= e mode WFS, be Spat- crée 'ensemble des canaux

d'effet de salle. Le som direct est, soif transmis au
systame WFS pour une synthése de bype « source
virtuelle », soit réparti sur les canaux d'effet de
salle par panoramigue d'intensite. Uinterface creds
permet daccéder 3 Tensemble des parametres de
description de la scéne somores. Elle permet aussi
des opérations simples de mixage {réglage de
niveau, routing, mute, soko, ..).

Elle comprend un lecteur de fichlers sons multi-
piate symchronise avec un sequenceur MIDH, Cecl
permet de fonctionner indépendarnment du
sequenceur, Les paramétres de spatialisation sont
alors stockés sous forme de valeurs de contridleurs
MICH, Associes aux lichiers sons multipiste, les
fichiers MIDI constituent un codage par le contenu
de fa scene sonore,

Conclusion

La W3 est une technigque de reproduction sonore
qui wise la reproduction des caraciéristhgues
physiques des champs sonores, Celie technigue
se base sur la reproduction de sowrces virtuelles
(hologrammes sonores) & Vaide de bancs de haut
parleurs disposés autour de Vaspace de repro-

W o el endaipub@Einn di sodedE SR gor L2 waee o 5_|-11I'|‘|-E5l.l

duction. Elle s"appuie donc sur un codage par

le contenu des scenes sonores dont be format
Wipeg-4 est un exemple

La création de scénes sonoras pour fa Wave Field
Synthesis peut s'effectuer a Vaide d'outils comwen-
tiornels |séquenceur, processeur d acoustigua
virtuelle, ) atsguels des putils supplémentaires
sont apoutés permettant la manipulation et le
stockage des paramétres 16és i l'espace,

Les applications wisdes sont relativement larges
<+ salles de concert (diffusion de parties électro-
acoustigues etfou traitement temps el créathan
d'effet de salle wirtwel ; compensation ackive

de lacoustique de la salle);

+ instalfations muséographiques {diffusion

de commentaires doeusres);

<+ cinéma;

<+ visioconférence

=+ installations sonores/multimedias interactives ;
+ remplagant du « home cinéma= (& terme..).

A la suite du projet Carrouso, deux solutions
cormimerclales ont été mises en ceuvre. Lune

g4t proposée par le Fraunhofer institut®* utilisant
des haut-parleurs conventionnels; Fautre est
proposée par sonicEmation® utilisant des
haut-parfeurs MAFR

ETIEMWE CORTEEL

Esl thisard de U'édquipe acoustigoe des salles de UIRCAM. Sa thése porte sur les techaigues
d'égalisation de champs sonores dans le cadre de ls Wave Field Systhasis ¢ en consldérant d'une part,
Uégalisation du champ somere émis par le banc de haut-parleurs et d autre part Uacoustigue de la pidce
de restitution. Il a obteny en 2000, le titre d'ingénieur de U'Ecele nationale supérieurs des Télécom-
munications de Bretagne el en 2001, le diplime du DEA ATIAM. Il fut impligue, tout d'abord & STUDER
puis & 'IRCAM, dans le projet Carrousa au cours duquel il 8 pu meltre en @uvre des technigues

d égalisation dédiées & Vutilisation des haut-pariewrs MAP pour la Wave Field Synthesis, Ses centres
d'intérat se porient sur la capture, la manipulation, la repraduction et la parception das

bt v imscens-sarun d des

caracteristigues spatiales des champs sonores.

5
htip ffwrav sonicEmotom comd
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A la recherche des informations
perdues dans les enregistrements
welassigues w

Quel que soit be domaine dans kequel 11 euvre,
Tune des tiches principales de Fingénieur du sen
consishe & disposer une ou plusieurs soures
sonores dans un espace de diffusion. Pour le
maontren, nows avons décidé de commences Cel
article par un bref historique de la spatialisation
sonore, theme de recherche 3 'Ecole nationale
supérieure Louis-lumiére dans lequel s'inscrivent
nos méamaoires de fin d'études.

En monophanie, seul le paramétre de profondeur
est modulable, On peut, a la prise de son, ajuster
IElvignement et le positionmement du microphone
afin de changer la distance apparente des sowrces.
Par exernple, plus le microphone est positionné
kst de fa source, plus an entend emvironmement
acoustique : la source parait ainsi plus Iointaine
Au mixage, on pouvait régler la =balancer,
cest-a-dire le niveau relathf de chacune des sources
el recrder ainsl una sensation de distance; De plus,
grice aux chambres de réverbérations naturelles,
réverbérations mécankguwes ou NUTRETIQWEeS ou, plus
récemment, & convelution, il est devenu possible
de créer du son réverbéré o posterior, en studio
Ces autils de réverbération souffrent malheureu-
sernent des limitations suivantes - dans un cas

on réalise une o culsing s & partir de quelgues
types de réverbérations ef de filtres commus, dans
Fautre cad on dalt mettre en euvre des outils

de mesyre que seuls l2s acousticiens possédent.

Partant de la capacité de V8tre humain & lecaliser
des sources latéralisées dans un cdne frontal de

B& Cahiar g -Lumitee n® ]

fanregitremesds stEmopbenTgue

présence’, lobjet de la stéréophonie, apparue

dans les années trente, a été de rendre compte, par
la diffusion & deux haut-parieurs, des placements
-et déplacements - des sources dans Ie champ de
diffusion. Ainsi, 4 1a condition que Tauditeur o8
proche du «sweet-spot» |[somamet du triangle dgui-
latéral qu'il forme avec les deux enceintes), un
retard (moté par la suite Af) et/ ou une différence
de miweau (AF] entre Jes deux canauwx. provoguera
Vapparition de scurces virtuslles placées entre les
haut-parleurs, A la prise de son, on peut créer ces
& et A6 en jouant respectivernent sur l'angle et

la distance entre les deux microphones [formant le
couple stéréophonique). Il ¢st également possible,
au mixkage, de produire ces différences par lemplod
de potentiometres panoramiques dans un cas et
de dispositifs de retards dans Vautre,

Lutilisation de ces techniques stéréophonbgues,
pourtant largement répandues, présents plusieurs
incomvénients, Tout d'abord, 1a stéréophonie & la
prise de son est tres rigide, dans |3 mesure ol elle
est difficiternent modifiable @ posterior, Le
probleme tient au fait que, face 3 la multituds

de configurations possibles de couples stéréopho-
niques, on ne dispose que de deus outils de latéra-
lisation (panoramique d'inbensite ef retard) en
postproduction, outils qui ne correspondent qu'a
deux configurations microphonigues bien particu:
lieres. Far ailleurs, chercher a recréer des déplace-
ments naturels & partir de sowrces monophanigues
en mixage reléve souvent de la virtuosité, Vemplol
des panorarnigues d'intensité et des retards stant
toujours manuel. Leur wtilisation conjointe
—stérégphonie de mixage superposee a la sterén-
phonie de prise de son= requiett donc beausoup
d'expérience et de temps. En effet, & partit d'une

Ll
|, Hlasserl, fpatial Heuring, RUT Priss
Cambridgs, Massahiigsels, o0



prise de son au couple stéréophonigue, 1l est
impossible, sans autre infarrmation, de connaitre
précisément les indices de placements, déplace-
ments et Vervirannement des sources, donneées
qui garantiralent une superposition optimale.

Le principe de la stéréophonie fut vite étendu

A plus de deux canaus, dés bes années 1970 avec
la gquadriphonie et pius récemment avac le format
«multicanal » dit w510 Om imagine blen que
Fajout de haut-parbeurs ne simplifie en rien

les points cités plus haut. Au contraite, en plus
des contraintes liges A la manipulation, surglssent
des problémes d'incertitude d'ordre perceptil dans
les zomes labérales et arriéres, De plus la position
de Mauditeur est encore plus critlgue que dans

Iz cas de la stéréophomie, pulsgue ke o sweet-spot »
est délimite par Uintersection des axes de chague
enceinte.

Ces proflémes tendraient & Elre an partie résolus
par b2 systéme WES (Wave Field Synthesis ou
synthése par Front d'Onde)®, Ce systeme n'est plus
basé sur Fapparition de sources virtuelles maks
recrée, dans une certalng mesure, des sources

r PETCUES comme reslles «, y compris a intéricur

de la zone de diffusion, Ces sources sont manipula-

bles & souhait par le biais d'interfaces évoluées qul
constituent une waritable avancée par rapport aux
maoyens rudimentaires précédemment cibés. Par ces
interfaces, l'utilisateur fait intervenir les notions de
pasitions et denvironnement. Cecl pose le
probléme du type de signaux qu'il faut fournir

a de tels systérmes. En effed, | n'existe pas de
systéme de prise de son directemnent adapte:
puisque netamment e som n'est pas capté par
autant de microphones qu'il y a denceintes de

u
Further vaeshigarsses & figh arder
amdrsanier and wawiiehd gmthaik
Jor hokaphaak. feced Timmging,

AEE comvemioR juapes SIRE, Danial
Micol, Moeral, a00%

restitution {parfois plusieurs dizaines) comme
Cetait ke cas pour la stéréophanie ou le multicanal,
En réalité, il ne faut plus considérer le nombre de
signawx & fournir mais ks informations néces-
saives pour décrire la scéne sonore & restituer.

Tout d'abord, 11 faut renseigner le programme

sur les paramétres ligs aux positions des sources
et au liew dans lequel se déroule la scéne. Cette
deseripbion par le contenu est notamment permiss
par ta norme Mpeg-a”. Les positions et les trajec-
toires des sources sont toujours Tecréées manuelle-
ment, c'est-d-dire tracées ou programmiéss via un
spatiahisateur. Le rendu est souvent rigide 2t
mangue parfois de naturel. Enswuite, poaur Tenviron
nement acoustique, 1a démarche reste lgurde

a metkre en ;euvre car ] est nécessaire dleffectuer
une campagne de mesures dans les lieux

& simuler. Enfin, il est nécessaire de capler chagque
SOUNCE separernent.

Ceci nous conduit & anvisager un systéme qul
permettrait de déduire de manigre automatigue
ces informations : skgnaux de sources, positions
des sources et caractérisation de leus, & partir
d'enregistrements classiques. Par la nature méme
des objets étudiés. Pelaboration d'un el systeme
ne peut pas étre le résultat d'une appreche disso-
clant les trofs informations, celles-ci etant large-
ment interdépendantes car melangees dans un
méme slgnal audie,

Mous avons aussi cholsi de conserver fes outils
de captation largement utilisés dans le domaine
professionnel ; des systémes de microphones
traditionnels &t comprenant un nombre restreint
de microphones, 1 existe déja, aver oes systemes,
une pratique de la captation issue de 1a recherche »=

¥
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= expérimentale et ubilisant des anbennes de micro-

phones (systémes 3 haute réschution spatiale)®,
Mais elle reste lourde a mettre en meuvte et neoes-
cite des traitements complexes, Far ailleurs, les
signaux ainsi captés ne sont pas directement
explottabites au sens traditionnel du terme.

Mous supposons que les entegistrements tradition-
fels contiennent des informations non esploitées
jusgud présent, concernant lespace sonore. Le but
de motre travail est d'ameéliorer utilisation que lan
fait des systemes de prises de son classiques & des
fins de description spatiabe. En effel, nous souhal
tons comserver une approche pratique proche des
habitudes des ingénisurs du son

Aprés ces constats préliminaires, nous proposons
de discuter la gquestion de Panalyse de 'espace
somore. Dans un premier paragraphe, nous tecen-
serons les résultats disponibles concernant la
description spatiale. ce qui nous permatira de
préciser le cadre général de notre étude. Ainsd,
nous dicuterons un protocole expermental of

la création d'une baze de données audio gqui
devrait nous permetire d'élaborer, pas a pas,

un algorithme dans les meilleures conditions
possibles. Mous etudions ensuite commant,

a partir de la conception des systémes de prise
de son stéréophoniques, une résolution géome-
trigue simple nous donme, sous réserve de
certaines hypotheses, acces a fa localsation des
sources. Dans le guattéme paragraphe, nous
intredulsons des outils d'analyse liés 3 la recherche
des imdices [retard et gain) de spatialisation,
susceptibles d®tre utilises en fonction de leur
cornpatibilite avec les contraintes et ks abjectifs
choksls pour ce travall,

*
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1_Etat de l'art
en matiére de description spatiale

Le travail que nous effectuons est le prolangement
direct du mémaire de fin d'étude de Nicalas
Boyer® Cet etudiant de FENS Louis-Lurmiere avat
pour objectif de proposer wn algorithme de
traiterment du signal stérecphonigque permettant
délirminer les composantes hors de Fangle utile

de prise de son. La finalite de cette recherche etait
de présenter un oubdl permettant d'isoler les
sources d'une prise de son stéreophonigue il a
ohtenu des résultats préliminaites intéressants

et a pu conclure que la tramsformeée en ondelettes
produisait meins d'artefacts que les autres
methodes dans ke cas d'une annulation totale.

&1l n'a pas fourni d'putils de traitemeant du signal
exploitables simplement, son travail précurseur
constituera pouttant notre paint de départ. Par
pxemple, il semible judicieus d8liminer certains
putils danalyse qu'il a emplopés, comme les FFT
glissantes e Falgarithme mallat® de transformees
en andelaties, qui pesaient des probrlémes da
reconstruction génanls en bérmes die rendu sonoTe.
Line autre question importante soulevée par Boyer
est celle du découpage en bandes de fréguences.
5a réponse #ait un decoupage dyadique: fa bande
[, Fsfa] est découpde en dewx, puls-1a bande nfé-
rieure [0, Fsig] =5t @ con tour scindée en deus, puls
la bande [a, Fs/BL, Mais ce découpage ne
cortespond ni aux habitudes de travail, nl au
wlangage s des ingénieurs du son.

Sa methode est meanmoins intéressante dans
Il'optique de lisolement des sources, En effet,
il semble probable gue Yon puisse combiner

[ &
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bes signaux traités pour isoler des secteurs angu-
faires. La recherche et Pextraction de ces secteurs
comtenant une ou plusicurs sources, plutot gue
celle des signaux de sources monaphoniques,

est indispensable pour rendme compte de 1a largeur
des sources et ne pas perdre [intérét de la prise
de son steréophonbgue

Baskind?, dans sa these de doctorat, fait estima-
tion des retands et gains entre les voigs grice 4
des outils statistiques d'ordre deus (corrélation

au cohérence] ef lermploi d'outils de représentation
fréquentielle comme la transformeée de Fourier
rapide & court terme, Cetle méthode Tyl permed
de ditecter la présence et Uincidence d'une soure,
et de caracteriser la présence et Ferveloppe de la
reverberation tardive, Mais son etude, notamment
parce quelle sapplique unigquement aux systémes
binauraus of & une source monodigue unique (par
oppasition & polyphonigue], ne correspond pas
entierement auz ehjectds que nous nous sormmes
fixes dans le cadre de cetie ¢tude, En effet notre
fimalité est de fouwrnir des cutils ubilisabies par

fes praticiens de la prise de som etfou de la post-
production awdiovisuelie ef musicale. Cependant,
il nous parait impossible dignorer ses méthodes
destimation de retards et de gains, car les outils
mathématigues gu'il & utilises sont relativement
simples et nous paraissent donc faciles a mettre
en oeuyre en méme temps quietficaces en termes
de vitesse de caloul = paramétre secondaire mais
incaontournable,

Avendane et Jot® quant @ eux, ont notamment

participe 4 Telaboration de systémies de traitement
des signaus stereophomques en wee d'un remixage
vers des systéemnes de difusion multicanale (upmix).

L
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Potir cela, ils proposent une wmethode de détection
de la position angulaire de plusieurs sources ponc-
tuelles dans le cadre de Ty monophonie dirigée,

et une méthode de séparation des signaus soures
et de Fambiance (bruit de fond 3 la captation

et révarberation), Ils distinguent deux cas de
figure: les signaux stéréophonigques issus denredis-
trements en direct (studio ou spectacle vivant|

et ceux issus d'erregistrements en «re-recording =
ol chague source est entegistrée I'une aprés
T'autre, ce gui éduit considérablement woire
totalement la diaphonie.

Par des outlls statistiques similaires & ceux

de Baskind (cohérencel, ils obtiennent plusietrs
indices pouvant évoluer au cours du temps. Far
exemple, b s panning indexs renselgne sur la late-
ralisation instantanés de la source dans fe mixage:
La surcession des Index es) représentde sur un
wpanogramme s qui rend compte de Pévalution du
placement de la source. Lintégration de ces indices
dans be Lemps danne une positlon moyenne dela
source, Ceci pérmel notamment d'isaler fa portion
angulaire dans laguelle est inscrite la source afin
de la replacer grossierement dans le mixage.

Motre dermarche se ragproche nécessalrement

de la lewr et nous nous appuierons également sur
ces travaux, Cependant, les lois de panoramiques
employées (Hingaires] ne correspondent pas aux
tois courantes et les modéles de signaux introduits
ne sont applicables qu'au cas de la spatialisation
de sources ubilisant des panoramiques d'intensite
et des réverbérations

Ainst, chacune de ces methodes presente des

intéréts et des inconvenients, par rappart au cadre =
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e de notre travail. Aprés avoir précise plus avani

s hypothéses, nous serons amenés & choisir
les dlérments, outils ¢t méthades 3 conserver pour
lapplication qul nous intéresse,

2_Cadre général de U'étude

Wous proposons d'analyser des signaus stéréo-
phonigues issus dabord de productions en
monophonie dirigee, puis de prises de son stéréo-
phonbgues réalisees aver des systemes dant toubes
les caractéristiques sont conmues. Les systemes
gue nous étudierons ick seront le couple AF pur,
le Af pur 4 2 et 3 microphones, voire un systeme
mikxte [ABAOETE par exemnple]

En ce qul concerne le type de sources, nous
procéderons par étapes. Dans un premier temps,
il s'agira de sources de synthése dont nous maitri-
sons toutes les caractéristiques. Emsulte, nouws nous
inkeresserons au cas de sources réelles simples
monediques pour, finalement, stendre Tétude au
casy des sources complexes polyphoniques.

La premiére étape de I'étude se fera avec une
sourpe unique et fize. En effet, en présence de
bruit de fond ou de réverbération {decorrélation
chees wobes), il s'agit d'abord de détecter les moments
ol ung source est artive pour pouvolt en estimer
les indices de positionnement. Par la sulte, nous
envisagerons Textension de 'étude au cas d'une
source mobile (ce qul pose le probleme du temps
de Vanatyse} et au cas de plusieurs sources
{probieme du profil spectral caractérisant chaque
source], Lensemble de ces études permettrait en
dernier lew de traiter des scénes sonores dont on
ne connail aucune caractéristique, hormis ke type
de systéme utiliseé, dans le cas d'une prise de son.

i - L ik ™ 7
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En ce qui concetne les caracteristiquees acoustbques,
les scénes sonores étudiées doivent etre situdes
dans un llew unigue soit Tenregistremnent est
directement i5su d'une seule captation micro-
phonique soit il sagit d'une production en
monophonie dirigée n'utilisant qu'une seule
réverbération artificislle, Les travaus débuteront
gver une source synthetigue unigue, « mono
dirigée + et placée dans un espace artificiel, de
symithése lul aussi. Ces caracteristiques ne seront
extractibles que si elles émergent suffisamment
&1 miveau 2t en ternps:

I wa de sol que nous ne considerons que Je cas
de skgraux non traités par un systéme de réduc-
tign de débit puisque la compression de données,
par exemple le tap1®, altére notablement e rendu
stéréaphonigue,

3_Validation expérimentale

Pour valider bes algorithmes nous aurons beson
d'une bibliothfgque aussi exhaustive que possible
de fichiers audio contenant des sources 3 des
positions connues el captées par des systémes
dent les caractéristiques (distance entre les mmicro-
phomnes, type de capsule, etc) sont commues elles
aussi. En fonction des moyens techniques couram-
ment disponibles, nous avons falt le chokx des
systernes suivanis

4+ Ab pur [37.5 cm, capsules SCHOEPS MES);

+ AF pur [go°, capsules NELMAN Kii8g) ;

-+ ABFORTF [wColettes SCHOEPS) |

< un tromsiéme micraghone omnldirectionnel
M5, @ yocm de la capsule droite et bo cm de

la capsule gauche}

w
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Dans un premier temps, nous avons placd, & 1,70 m
du sol, plusieurs couples placés de maniére
concentrique au milieu du studio et nows awons
effectus la campagne de prises de son suivante:

3 voix, claves et harmomica, seuls et ensembles, 3
des positions fixes et en suivant des trajectoites
jcirculaires et droltes) continfiement. Le choix des
=axes principaux » sest fait en regard de étude
sur bes systémes de captation. Les points remar-
quahles de cette expérience sont tracés en Figure,
Alnsl, par exemple, I'axe A5 correspond a la Hmite
théarique de « 'angle de prise de son = arrigre du
couple AF pur cardioide 3 oo,

FIGURE | INSPOSITIF EXPHRIMENTAL
OE VALADATION POUR LES SOEMES COMPLEXES

Tous les paramétres de ces prises de son sont

donc conmus mais ces entegistrements constituent
dEja des scénes complexes quon ne pourra
aborder qu'a la fin de nobne dtude. En effet, ces
éléments sonores constituent Fobjet final de la
walldation car ks rassemblent lensemble des condi-
tlons qui rendent notre étude délicate, 3 savolr,
réverbération, bruit de fond, sources mobibes, aus
profils dynamigues complexes et dant les profils
spectraux sont simmilaires.

&_Principe d'utilisation des retards
et des gains issus de U'analyse
des signaux

&.1_Modéles microphonigues

Les premiéres informations dant nous avons
besoin, pour construire nos outils, concernent

les modéles théoriques, appraches puisgue
correspondant & lhypoethese d'une source en
champ lointain, qui permettent d'étudier le
comportement des capsules microphoniques wtili-
sees par les ingénieurs de son

Om représente couramment Ta directivité au moyen
d'une fonction polaire du type

M =L + poos(a)
ol W désigne le niveau électrigue fourni par le
microphone, & et y sont des facteurs dépendant
de la fréquence et e est Iangle dYincidence par
rapport d laxe du microphone, Les valeurs de
L et p, uniguernent valables en champ loinkain,
peuvent étre didultes des données constructeurs.
Elles sont souvent constantes jusqua une certaine
fréquence {de T'ordre de 1 kHi}
Adnsl, les valeurs de A et p definissent différents
types de directivités classiques:

i hmt Lo Lumiams o'y
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di Cardicide

;
-

vi

&l Hypercordiaide 1

-+ =0, amnidirectionnelie, le niveau s
indépendant de I'incldernce ;

=+ h=o, bidirectionnelle ;
=+ A»u, infra cardioides;

= A=y, cardicide ;

=+ dep, hyper cardioides.
Mous précisons, dans be paragraphe
suivant, i3 terminologie que nous avons
adoptée pour décrire les problémes posés

par la stéréophonie,

Cofsier Lingin-lumede ™7

4_2 Terminologie concernant la stérdophonia
Cans ¢ paragraphe nous donnons la définition
des paramétres, critéres ob notions nécessaines
dans fa suite de la discussion,
Sverhmr GLECTRO=ACOUSTIQUE B RESTITUTION

Ces ebudes sur la psychophysiclogie de Naudition™
ant montré que dans la zone frontale de -30° a
#30° I localisation des sons est la plus précise
Cesl pourguo on a normalise lemplacement des
enceintes de telle sorte gqu'elles forment un

]
Hegni Mpsierr,
Cirexdionnal Haring
i Eeecphiang Renis
de TEBLY, lofsa
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CRITERES SUFFISANTS DE LATERALISATION BXTREME

En écoute stéréophonigue, selon ke type de source,
ume diffdrenice de niveau de 15 3 22 4B entre les
canaux gauche et droit suffit a donner Fimpres-
siom a lauditeur que la source est compléternent
latéralsée™ {c'est-a-dire qu'elle est percue dans le
haut-parleur), La méme sensation sera predulte
par un retard de 0.8 31,8 ms entre les signausx
gauche et droit.

ANGLE DF PRISE DE 50N D'UN courLE stinfordomigur
Fangle ou la distance entre les milerophones diter-
minent les incidences pour lesquelles on a une
différence de 15 d8 a 22 48 ou un retard de o8

a 1,8 ms entre les cignaus, Ces Incidences definis-
sent deux angles physiques apgelés angle de priss
de som avant et-arriere: Toutes les sources capiées
a l'intérieur de ces angles deviennent des sources
virtuelles entre les deuy enceintes. Les sources
situges hots de ces angles sont alors exclusivernent
percues dans les haut-parlairs

Mokons quiil existe des configurations de micro-
phones ne permettant pas d'obtenir 15 dB de AF
ou o8 ms de A, eltons notamment = couple

de capsules infra cardioides

Raproar p'ANAMORPHOSE

I désigne e rapport entre Fangle de prise
de son et I'angle de restitution. Dans les cas
courants, Fangle de prise de son nest pas
de bo" et on observe une distorsion de

la perspective, Sur la Figure 4, on illustre

g repli du champ stérsophonigue arriere
sier Ta zone frantabe de diffusion.

Ces quelques comwentions introduites,

ngus poweons maintenant étudier le probléme
de la deteckion de Mincidence d'une source.

&_3_Detection de Uincidence d'une source
HypPoTHESES

Dans toute Pétude de Mncldance d'wme
source, il faut, dans un premier temps,
simplifier be prebléme en ne considéran
quuna seule source, ponictualle ¢l en
champ libre {pas de réverbération)
Rappelons qu'une talle source aissl

appelée monopale, est sUppasée
omnidirectionnelle et praduire des ondes
sphengues. Dewx cas simples peuvent étre
tout d'abord distingués, le couple AF pur

et le couple At pur. -

Chomp
sfirdpphanigue FGURE 3
oyand ZONES REMARGUABLES
EN CAFTATION
Enceiate STEREOPHONMIUES.

LE CENTRE Ot CERCLE
CORRESPONG AL COUPLE
STEREDPHONMOLE.

:__ o FIFWRE &

'S IR REPLI DES DIFFERENTES
) OWES OF CAPTATION
SL LE CHAMS

avahi OF el on
STERfOPNONIOUE,

Encainte
galic e

Enceinte
draite

n
Carl Ceoen,

Lo sférdaphpnie
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B &_Cas ou courie AE pun

&ile systeme de captation est composé de deusx
microphones commcidents alors on parle de couple
BE En effet, en raison de la ditectivité des
capsules, {a seule différence constatée ontre

es signaux « gauche s et o drgits issus de chacun
des transducteurs est une différence de niveau
résultant de Fangulation des microphones

Langle physique entre les microphones est noté q
Le rapport des tensions Issues de chague
microphome &5t note B On a abors

EL_I"Lms(a -B
B —3} il
A+ poosia+ B
l et_ﬂf_nzn.lng[ﬂ]

g etant connu, on obtient dewx angles dincidence
possibles de la source pour un rapport de bensions
donmé antre les deux Signaux

N
H\
!
i
] d F B

FiGURE 5

O FEUMINARON GRAPWIGUE BES ANGLES DTMCIOENCE POSSIELES
OrUNE SOURET BANS LI CAS UM STATEME X1 CARDADIDES POR
& B j0 . &, LES S0LUTIONS SONT A7 = 46" ET A2 = 147

Codinr Lssin-Lumnbew i

derrrgistrements Hortophonigues

La résolution de 1} n'est pas directe, car on obbent
une équation de la forme :

|__|EI:l_s_l;.l.:ufr_-l.-“sinn{n:::l.lrau'uI:g"JJ1 + E + m'.'srlii'{j.] =02

hiaks il suffit de résoudre cette équation pour
obtenir deux angles d'incidence possibles de la
soutce de maniérte précise.

La loi de panoramigue ubilisée pour la latéralisa-
tion en posiproduction correspond. & wn cas parti
culier des systémes AF, 11 s%agit du systéme
shérégaonic constitue de deus capsules bidirection-
nelbes formant un angle de 90" Notons que ce
sysleme est souvent pris comme référence pour
les tests de prise de son stéréophonigue, Sion

ne considers que les zones en phase, voir Figure G,
on obtient une puissance stéréophonique cons-
tante, c'est-a-dire une lof de répartition homogane
de la puissance. Cette méme o

de répartition est utilisée dans 1a conception

des panoramiques dintensite.

Dans ce cas, équation (2] devient -

cosla) + sinfop 128 - o

1=K
Ce gui donne directement ;

@ = arctan IE'_'E'

Ainsi, dans le cas d'une source latéralisée au
panoramigue d'intensite, la détection de inck-
dence d'une source est directe. Il faut toutefois
ramener incidence déduite par ke caloul a Minci-
dence percue & la restitution, cest-a-dire dans les -
307, 4307 du triangle sbéréophonique normakisé.

En conclusion, on vetiendra que dans le cas d'un
coupbe AE pur 1a différence de niveau AE entre lag



dews capsules donne dews incidences possibles Mous pouvons maintenant voir ce que permet

de la source, Bl dans celui de la monophonie le couple du AF pus
dirigée utflisant le pan pot d'intensité, on cbtient
directement angle d'incidence. u_Cas ou courts AT pum

5i b aystéme de captation est compose de deus

mikcraphones omnidirectionnels espaces d'une
distance e, alors on parle de couple Af pur On
riote fa différence de temps d'arrivée sur bas
capsules gauche et drodte. Les signaux [gauche
ot droit] différent par un retard di 4 la dEfférence
de marche de l'onde incidente entre les deusx
L capsules {cf. Figure 7). Mais, 1] nexiste pas de
T R R T capsule téallameant ammidirectionnelle sur tout

: s i ,

\ le spactra pulsque, par @xemple, le corps du micro-
phone provague des interférences aux hautes
fréquencas et on ne peul |:|||,.|'\,' alors considérer

le microphane comme omnridirectionnel. Un place-
mient Judicieux des microphones [perpendiculaires
au plan d'observation} permet ntanmoins de
rendre plus homegéne la directivité de la capsule

FOURE & ANALDG
FHELRF & & ENTRE LOT [N AN POT sur tout le spectre

ET COUPLE STERE 0% 0MC

FilEE 7 ALUSTRATMN OES TROME CAS OF FIGURES POGE LT MLACEMENT FIANE SOURCE
a 5

ol Le signol G précede fe sigmal O, & Le signml @ se confend avec cf Le signo! I précéde le signal &,
A IfG, OF » 0, lo seurce esf dons e gignel G, & WG D) = @, (8 seuree A G D7 € 0. (o sowroe est dens
Ie demi-plon gouche. E5 00mE faxe, [& demi-plon droit.
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#=  Dans lasuite, «laxe de Ta capsule & pour un
couple &-B v désigne |z droite passant par &
et perpendiculaire a (AB], & et B &tant les liews
respectifi des capsules gauche et droite
Soit d la distance de la sgurce 3 une des deux
capsules, m fa différence de marche de 'onde
de la capsule A 3 la capsule B, @ Técartement des
microphones et .o 'angle d'incidence par rapport
A Vaxe de cette capsule, toujours selon les hypo-
théses de départ, on remarque alars que l'on a

| At =T
| efT)

_avec ©_ka oélérité du son ef T la température.
| fd+m)=d+e - 2decosia 4 E:.r
{Prthagore géneralisé)

Cheux approches sont ainsi possibles suivant

que 'on connait le retard At ou langle o' incidence,
Pour wne meéme différence de marche & un

méme ecartement des microphones, si on dispose
du retard Af, on montre que Pangle dincidencs
verifie fa relation -

| n:n.l:d:l = arcsin [EL“} [g:l
il i (TS 2ed

Irversement, on peut calculer la distarice @n
fonction de Vangle d'incidence «t en ufilisant
la relation -

d_id) =

M€ i)
ZE 5IT g = Z2M

Comme m < g, il s7agit de Péquation d'une hyper-
bole. Cette hyperbole définit un lieu de points
pour un & et un m donnés. Enfn, le signe de &1
determine la premigre capsule atteinte par Fonde
conare [prize comme reférencel. Par consequent,
la seule branche de "hyperbole a prendre en
compte est celle domt le foyer est cette capsule.

dlanriicinrenly sl
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Lo souwrce o5t Oons / ) Lo source psf dors
fe gavmni=plon gouche ' . fe demi-plon drodt

P S ey

FIGWEE @ LIEW BES FOINTS POLR UME DIFFERENCE DE MARCHE
OF 70 CM DANS LE CAS DUN SYSTEME DE MICADPHONES ECARTES
OF E = 42CM.

Rermargue . & partir d'une certaine distance,
on constate que ['on a

| Elll e, (d] = aT:q:n-iT-:‘}

Crans e cas du couple At pur, le Tetard entre

leg canauyx nows permet eulement de déduire

Je Bigns des positions possibles de i3 source. Notans
bout de méme ou'au-delh d'une certaine distance,
nous pouvons sstimer deus disections limites dans
les demi-plans avant et arriére

Chservons ce que devient maintenant la différence
de niveau entre ks vokes gauche 81 droite, toujours
dans e cas du couple Af pur

Difference de niveau due 4 la différence de marche
Mous n'utiliserons qu'un modéle simple de Vatte-
ruation geometrigue d'une onde sonore, Dans ce
madale, Tonde est ujours considérde sphérique



€ _Cas DES SYSTEMES MINTES

g Mous appellerons systémes mixles tous Tes
o Ve gystémes conjugquant une angulation des capsules
. et un écartement. En « stéréophanie s, pour
J : calculer Tangle de price de son d'un systéme,
AE on considére gue les capsules sont coincidentes
b & e Cette approximation n'est pas satisfassante dans
0 ,fl e = Ie cas qui mous concetne. Pour illustrer cela on
S _____.--'" introduit 'angle cBA. désignant Fanghe d'incidence
#_.--"f- 5 Fas de fa spurce par rapport 3 Taze de la capsule B
¥ ; -~ e il e i dans le cougle A-B On obtient alors Pexpression:
- e = ——
E:_____::-_-’_”_'-__—F——'_F_ el =, +4d, + ™2 - 2.d,4dA + m).cosia,, - a,.) 7
! Al | = = - La résolution de l'équation nous donne alors
i [&n b
FIGURE # DIFFERINCE DE MIVEAL EN FONCTION 4 = {_ s Wlfm_ i Fonr :I
OF LA DIFFERENCE DF MARCHE ¥ g | - CoSlL,, - 0,)
et ainsi
entre kes distances di ef dz2 vaut || zolog (diddz) || B ann:e“ = AICOOS (:il" L5 ek A
zd [d, + m)

Afnsi, dans e cas d'un couple At pur, la différence
de niveau entre bes deux capsales vaut || zolog
[idempid] || La figure g montre clairemeant que la
différence de nveau devient impertante pour des
petites distances et des différences de marcha
importantes (o et @ grands)

Pour l'application qu nous concerne, la difference

i, — ., la différence des incldences de Yonds
source sur A et B, est donc lide & fa différence de
niveau = ajoutée s par rapport au cas des capsules
coincidentes, On voit grace & Ta figure 1o que ces
différences deviennent trés importantes quand la
différence de mvanche etdou la distance diminuent. »

e niveau due a la difference de marche parait T FALIRE 10
fon neghigeable, Ceci nous condutt & une approche HRH BAFFERENCE BIS
systematique de tous les couples en Al et AE, i G INCIGENCES SUR
¥ COmpris cews communement appelés couples T i
£ feARTEES DE #7 €W
Al purs, H‘x
i ——— w.‘\
Maintenant, nous pouvons ausst considérar le cas B i ﬂ!_-'-“'—a.___h wﬁ\
i — -\-\".
d'un systeme stéroophonigue mixta. Pl ——— T
i —
R R A A T

TG =

Cofvsr Lingin- Liiveiep iy



Alexandra Carr-Brown | Maximilles Colcy | Mioolas Delatte wi Oesoription spathale du conteou

dienneghtne ments shénopdonigue
B Binsi, pour un systéme mixte, les différences Deuy incidences suffisent @ prios pour déterminer
de niveau observdes entre les canaus du fait la position: &insk, on obtient & partir de deux diffe-
des difftrences d'incidences sur les capsules rences de marche m,, et m,., deus angles d'inci-
e peuvent plus Sre interpréfées comme dang dence e, et i, . On obtient alors Yexpression :

b cas du Al pur, puisgque celles-ci ne sont plas

S B Wy — iy =
coincidentes,

;n;g.inim:n—avﬁm[z'dmm_eru+mrn} s}
2

Une autre alernative, puisque Yextension aucas ——— F L el |
des systémes mixtes pose quelques problEmes, Par aillewrs, on connait Texpression de e, —o,
consiste a recueilliv des informations supplémen- en fonction des écartements

" 4 - e —— 3 . i
taires, par exernple, en insérant une troisieme | o, 01, = Arccos [: P e B 6]
- B

capsule microphonique. arSa

La résolution de I'équation {[i5l) = {5} nous donne
o_SYSTEME AT o PUR 0 K TROIS MICROPHOMES d la distance a la capsule A On détermine ainsi
On a vu que, dans le cas du couple Af & deux o, et d, autrement dit on connait alors la position
micraphones A-8, blen guil soit possible de trouver  de 1a source.
Iincldence de la source, cafle-cl dépend de la Amnsi, Tajout dun troisigme microphone permet
distance. Par conséquent, il reste une indétermi- de lever I'mdétermination sur la position de
nation quant a la position exacte de la source la source, car on peut déterminer a 1a fois son
par rapport au systérmne mcidence et sa distance.
Lajout dun trol$iéme microphone C régle ce
probleme car on ebtient alors une triangulation CoNCLUSION
parfaite par rapport & la source, En effet, chague Lapproche géométrigue permet d'obienir deux
paire de microphones forme un couple stéréopho- incidemces maks méne a une impasse pour lesti-
nigue, Selon les hypothéses de départ, on peut mation de Iz position de la source dans le cas
alors, en théorie, délerminer trois inclidences quil de systémes & deus microphones. | faut donc

se recoupent exactement a la pesition de 1a source,  poser le probléme autrement, ! I'on ne weut pas
recourit a 'utilisation d'un troisiémne microphone,
iz, désigne langle d'incldence par tapport & Vaxe De plus, mos hypothéses de départ sont trés restric-

de la capsule & pour e couple A-B tives, notamment celles concernant 'influence

m,, désigne la différence de marche de la capsule de lacoustique, du bruit de fond, du type et

A0 Ly capsule B La premigre capsule indigée du normbre de sources. |1 faudrait par exempla
correspond au premier microphone atteint, faire intervenir action du champ réwerbéré dans
e, désigne l'écarternent entre les microphones les formiubes utllisees ick,

& el B, Aprés awolr passé en revue les modéles de couples,
o designe la distance & la capsule commune aux il reste & étudier les méthades et/ou les outils
deux couples considérés pour analyser des signaux stéréaophonigues.

98 arvar Laus Lumnm 8% F



5_Quels outils pour Uanalyse
de signaux stéréophoniques ?

La question des outils 1 des méthodes d'analyse
reste posée. O, ces outils conditionnent ditecte.
erent les résultats de Pestimation des indices
spatiaus el le rendu sonore issu des traitements
[isalation des sources, extraction des caractens-
tiues @i lieu),

Cutilisation de la corrélation sur des signaux
denergie finie permettrait destimer, au cours

du temps, Ie gain et le retard qui e=lstent entre
les yoies gauche et droite, La formule d'intercorré-
lation entre deux signaux correspond en fait &

la conwolution d'un skgnal par Pautre, « inversé e
ternporellement. Par consgquent, 'un de nos objec
tifs pour cas outils dintercorrélation sera de déwe-
lopper des zlgorithmes de corwelution raglde. 1
est important de comprendre qu'il ne s'agit pas
deffectuer ce type de calcul sur toute la duree
des signausx. En affet, intercorrélation sert d'abord
a la détection des instants ol une ou plusiewrs
sources sont actives. Elle dalt donc étre caloulés
pour des intervalles successifs des signaux, Selon
gu'une spurce g5t active ow non, on peut inter-
préter les résultats obtenus par intercorrélation
afin d'estimer la position de la source etiou
obtenir des ndices relatifs 4 Tacoustique du lew
Il conwiendra done de traiter la question du
moment de Fanalyse ef de Ta bangueur dela
fenétre damalyse assacies,

Mous pensons, par alllewrs, que les calouls &'inter
correlation effectuds entre deux mémes bandes

fréquentielles des signaus gauche et droit pour.
ralent peut-gtve permetine la détection de

plusleurs sources latéralisees aux profils fréquen-
tigls suffisamment différents; Cette hypothése
dawra elre testée;

En e qui concerne les découpages en bandes

de fréguences il en existe de normbreus ef, parmi
ceux-ci, certains presentent plus davantages

ow sont plus pertinents que d'autres

Le deécoupage en sous octaves frequentiefles
[dyadigue], obtenu en partant de la fréguence

de Myquist [maitié de fa fréquence déchantillen-
nage), constitue une approche classigue, car tres
simple 3 metire en euvre, en traiterment du signal
ou des images, mais ce découpage ne correspond
pas aux habitudes des ingénteurs du som. Le
découpage en tlers d'octaves donne, guant & |ul,
une frop grand nembre de bandes. Celul-cl mest
donc pas compatible aver notre optique « temps
réal« dans laquelle les objets et les outiks de Pana-
hyse doivent etre les plus légers possibies. Quant
aux découpages en bandes critiques (Bark, ERB)®,
15 ont le plus souvent éte etabils ave des skgnaus
dits-de o labarateive w, (simusoides, impulsians,
bruitsl, qui ne cotrespandent pas alx signaux

o idels o rencontrés dans lecadre du travall d'imge-
miewr du son, De plus, ces découpages ne grennent
pas en compte le prabléme de la spatlalization

des sources puisqu'ils ont été élabores o partis
d'ex périences nutilsant que des sources coing-
dentes Lo découpage « lefppa™ (ID5] 4 416 obtenu
en ubilisant des signaux réels, clest-a-dire des voix
humaines et des instruments de musique, i des
sufets travaillant dans les metiers du son [rmusi-
cheng, ingénbeurs du son principalement). Ce décou-
page conduit 4 Vadoption de 8 bandes, qui ne
recouvrent pas Vintegralité du domatneg des
fréquences audio: | ne prénd en comple gue

L L
Zeacker & Feldbekie Leipp, infégnation
Frpchoptcioingle il denstE rpectrale,
e Pncoushpue, gy, CANM, 1977

(]



= les fréquences comprises entre o

| Alexamdra Carr-Brovws | Maximilben Colcy | Nicedas Delatte s [ewrprion spaenhple dy confeni

dimreegistrerenty dereophanuues

La pratique de La

spatialisation sonore

est [imitae par le manque

d'outils de description

el ipoooHz Alns, on pourrait
considérer une extenslon de ce
decougage roduisant ume banide

Baute [de sooo Hz A la friguence

o Mygquist) et une bandes basse idu
comtinua soHz); une telle méthode

se rapproche du découpage en
octaves classique (dit audio) gui
sintéresse aux sous-octaves de la bande
c-1boooHz, On se propose donc dopter powr dews
deécoupages simples, de type audio et Leipp (étendu)
et de comparer les resultats qu'ils fournissent.

Précisons que nous constderons ces deus décou-
pages fréquentiels sous angle d'une analyse par
banc de filtres numériguas Un point importand,
concernant fa construction de ces bancs de filtres,
conskste a rechercher, de maniére systématigue,
ia lindarité de leur réponse en phase, car nous
avons maoniré que le retard entre les slgnauy de
chague canal constitue une information cruciale
pour la détermination de la position des sources.
Motans que, la encore, nous aurons besoln d'un
outil de convolution rapide pour abtenir chacune
des bandes fréquentielles constifuant lanalye
des voles gauche et droite,

Dans le cadre de notre prajel, (1 faut 4 la fois
pouwvair traiter un flus de signal aodio en termps
réel et des fichiers de donmbes en temps diffées,
mials suffisamment rapidement,

En effiet, pour Ty cartographie dynamigue, une
analyse de flux pourtait abowtie & un putil de visua-
lisation « termps réel « des positions des sources,
Bans ce cas, des outils de regrésentation frequen
tielle, par exernple de type FFT glissante, sont peut-

spatiale permettant

une cartographie

des sources, l'extractian
des slgnaux sources

el des caractéristiques
acoustigues du Uew.

Etre & envizager, car ils
permettent un traitemeant
rapide. Une analyse différee
£5l aussi envisageable pour
obtenir rapidement {sans
avoir 3 = jouers le fichier) les
coordonnies des différentes
sources on fonction du temps

Pour les autres traitements, caractérisation de
lacoustique at extraction de secteurs angulaires,
un calcul en temps différe sembla étre la premiére
etape avant denvisagar une extension au cas du
temips réel. D'aillewrs, nous pensons que c'est
plutét ta totalité du signal qul permettrait d'ob-
tenir la metlleurs modélisation de la salle, De
méme, Fextraction de secteiurs angulaires a pour
finalité Mebtention de signaux sources €1, sauf
dans be cas d'une re-spatialisation directe, le tamps
différd pourrait suffive, I convient dé préciser que,
paur ces traltements, B question du rendu sonare
se pose de mraniére cruciale feontrairement & la
cartographie), Or le type d'outil de traitement peut
grandement influer sur la qualite du rendu sonare,
alnst que Boyer l'expose dans son mémaire™, Aln,
epas wutiliserons pas doulils baseés sur la FFT ghis-
sante mals nows partirons plutét d'une représenta-
tion termporelle des shgnaus sans transformées,

Toutes ces contraintes conduisent & recherchar un
emirannament de programrmation qui puisse gérer
4 la fois des flux audic termps-réel et des fichiers,
e n lemps plus ou moing diffénd s, Pour ces
raisons, nous avans choisl dadopher un environne
meenk unbgue de travail ef notre choix s'est porté
sur lenvironnernent logiciel MAXIMETE

AL

Muolas Boyer, mémoire de fin
dEtude. Traltemesd dod Bgrdus
itgrdaphonkpues | Emmimation
des commposantes exhineuned

i dangle dr prae ae son aiie,
EME Loagls. Limigrs, 2001



&_Conclusion

La pratique de la spatialisation sonore est limites
par la AT uE d'outils de d::,l;ll'pt'iun 5patia|:
permettant une cartographie des sources, lextrac-
tiopn des signaux sources et des caracteéristiques
acoustiques dy liew, De plus, Vemplol de systemes
e caplation sophistiqués n'est souwent pas adapté
Aux conditrons réelles de production.

Ceci explique pourquaed les outils de description
spatiale que nous nous proposcns de développer
concerneront in fine les enregistrements stéréo-
phomiques, méme sl nows commencerons par
I'étude denregistrements stéréaphoniques de
symithésa,

Les meéthodes défa développees, pour I'étude

de scénes somores, constitueront I base de nolre
étude mals devront vraisemblablament Stre
adaptees pour traiter le cas des enregistrements
stereophoniques, Lexposé des hypothéses concer
nant la cartographie festimation des positions
des sources) qui constitue pour Vinstant la partis
Iz plus avancée de wotre recherche nous permet
d'ores et defa daffirrmer gue Papproche géome-

Hlcolas Delatie, 23 ans, & saivi les enseignements MP des classes
préparatoires au lycée Louis-Thulllier, 3 Amiens,

il aensuite obleny un DEVG « M.LA.S, »+ on 2001 de I'Université de
Picardie Jules-Yerne, a Amiens @galement.

Maximilien Coley, 22 ans, a suivi les enseignemants P51
des classes préparateires au lycés Faldherbe, i Lilla.

Alexandra Carr-Brown, 27 &ns, & oblend un DEUG « S.P.0. = &
"Universite Paris ¥l en 2000, Elle a ensuite sulvi les cours
de DEUG « Aris du spectacle » & UlUniversite Paris 1.

Tous treis sont diplomes 2004 de la sectlon « san »

trique ne suffita pas.

Mous fravaillons maintenant & fa collecke des résul-
tats pxperimentauy nécessaines, afin de constrtuer
une base de données suffisante, et 3 'élaboration
des outils d'analyse, Pour cews-ci, mous etudions

la pertinence de P'utilisation d'an unigue environ:
nement de developpement logiciel, Madl/dse,

qui devrait permetine de traiter les cas ou le temps
réal est indlspensable mats aussl coux ol 11 nest
pas utile ou possible. Cest seulement aprés

la realisation de cette phass, expérimentabe ef

de prograrmmation, que nous pourrons discuter

de la pertinence des hypothéses adoptées o
precies les cholx concernant bes mithodes (bvpe
d'outils d'analyie et de traitement]

I comviendra alors, pour juger de la validite de

la mithode proposée, de considérer e cas danre-
gistrements réels, extraits de notre base de
donnees, pour lesquels seube la nature du systeme
stéréophonique de prise de son est connue,

5ila méthode proposde s'avere pertinente,

elle pourrait alors e integree dans wne chaine
e production sondre e

de VENS Louis-Lumigre.

Estimr L Liimaern n* g






» Questionnement
sur le sens de l'acoustique

Laurent Millot

Résumst Le délinban da UAoustigue repase sur le prircipe de propagation o ondes. En ulilisant o8 principe,

e pormbeeus resultals intEressants peovent Bire trouves mais if subsisto des misuitats expérimentaux qui no sont
loujours pas ecpligués par |a propagation d ondes. En recansidérant les arigines de lAcoustique, raus progiosons
un prameipe pius genecal gui deseaid permetine 4’ expliqueer ces phenoménes : les dcouloments acaustipues, Mais,
Svpc une approche auss| différente, la définition of les equations de lAcoustioue doivent &trn reexaminess af dos
principes doswenl stre abandonnés ; principe de superposition, rapense impulsionnelle. fanction de transferl. modes
grapres, ... De plus, la comparaisan avec les autres branches de la Physique, nouws conduit 3 pensar que |z duglité
ardes-corpuscules pourradl ne pas &re pertinente : kes andes pourrasent ne reprasentar, sous certaines conditions,
tu'une approimation lecals des phenombnes physiques, ¥ compris peat-dtre en Mécanigue Baantique |

i Abstract The definilion of Acaustics s based an the principla of wave propagation, Using such a principle. lols

ol inferesting reswlis can be derived but some rxparimantal phenomena remain stell undescribed using wawve
propegation. Considering the origins of Acoustics, we propise & reiher general principla which may explain thase
phenomena: acowsiizal Nows. Bul, with this rather different appraach, defmition and equatiens of Accustics ar

to be recansidered and =ome principlas are to be banished ; principle ol superpasitian, impulse responss, fransfert
function, eigen modes.., Moreover, comparisnn with other tranchs of Physics el us think that the diality bedwaen
wiaves and particles may not be relevant : wawes may only represent, i cerfan canditsans, a local spprogematian

il the physical phenamena, perhaps evan in Guantum Machanics!




Laurenl Miflat

= Lacoustigue est peut-étre une des sciences

tes plus anclennes puisque dés PAntiquité,

par exemple, le probléme de la corde vibrante
constitue une guestlon Importante & résoudre
pour les penseurs. Pour autant, malgré cette
anciennele, on ne sait toujours pas traiter

de maniére satisfaisante ce probléme, surtout
lorsque 1on prend em compte 'environmement
direct de la corde, environnement qui participe
directement a la production du =son de
corde »: instrumentiste équipé ou non d'un
plectre ou d'un archet; présence d'un manche,
d'un chevalet, d'une table dharmonie percée
d'ouies ou dune rosace, d'une cavité que 'on
suppose accordée ; transmission de I'énergie

de "instrument a corde & 'espace ambiant
grace auy phénoménes de rayonmement, il en
va de méme pour I'ensemble des instruments
de musique (et des autres dispositifs sonores)
puisgue la facture instrumentale a permis

au travers de sa lente évelution, parfois sur
plusieurs centaines d'années, darriver &

des instruments aussl optimisés gue possible,
dont Pacoustique (musicale) ne saft pas ou
peu rendre compte. De plus, lorsqu'on adopte
une appreches méthers du som, avee ou sans
image, on s heurte aux mémes Hmitatlons

et fou insuffisances de la connalssance acous-
tique pulsque, notamment, les régles pratiques
de construction ou de {re)synthése de 'espace
sohore s"écartent souwent, de maniére consé-
quente, des régles théoriques: pour obtenir
umne impression cher Mauditeur de doublement
d'une distance & un objel acoustique, les
résultats de plusieurs tests déerits par Blauert',
indigquent gu'll faut introdulre une atténuation
de I'ordre de 20 dB SPL alors que le modéle théo-

i
L Blauert, fpatial Hearing

tie pepchophpsicon of Faman sound
‘cruiimbon, Sprnger, 100, 132

104 Calupy Lowi g Lii e

W Jueitionnamial sur e lens de facousbque

rique, disponible, prévoit une attenuation
de seulement & dB SPL... Nous Teviendrons
sur cet exemple dans le cadre de cet article,
puisqu’il est, pour nous, assez représemtatif
des problérnes d'espaces sonores perqus et
théariguement objectifs,

Au travers de cette contribution nous proposons
done de réexplorer fes définitions et les principes
de Iscoustique, ceci afin de mettre en évidence
des ditficultés qui nous apparaissent de nature

a remettre en question ses hiypothéses 11 agit
done de discuter Vopportunite de medifier les
défimitions etfou las approches de PAcoustigue,
o tout du moins de contribuer & éclaireit bes
zones d'ombres qui existent auw sein meme de
ses fondements, Méme si, dans ke futur, les défi
nitions et les méthodes de TAcoustigue restaient
mchamgees, le but de cet arbicle serait atteint s
les ambiguites ¢t les problemes sowlewds se dissi-
paient grace 3 une clarificatron des fondements
de lAccustique - en [refvisitant périodiquement
les fondements d'une theone on contribue 3

la rendre plus solide ou & son remplacement par
une autre theorie, moins particulicre, permettant
d'inzdrer les phénomanes en désaccord ave
Fancienne théone. Cet article s'attache ainsi

a [refdiscuter le sens de TAcoustique, dans quelle
direction conduire son @tude mais aussi son
gssenoe en ne perdant pas de vue que TAcoustigue
sadresse en particubier & un de nos sens, laudition

afin de strecturer au mieux notre proposition,
nous avons adopké le découpage suivant. Dans un
premier temps, nous nous attacherons & donner
le cadre classique de Phcoustique et a indiquer
guels gn sont les succés etéou les forces, Ensuite



nows metbrons &n évidence des preblémes
diacoustigue qui pour autant sortent du cadre

de rcoustique dassique, en montrant gue

ces problemes sont, de notre point de vue, loin
d&tre marginawx. Une approche diffétente sera
esqulssde, avec un premier inventaire dexpériences
d mener pour tester sa pertinence. Enfin, une mise
eh perspective de nos propositions permetira

de montrer gue cette approche pourtait sortir

du cadre o limité v de TAcoustique car, de manire
surprenante ou logique suivant le point de wse
qu# l'on adopte, on constate gue les autres
seiences de la Physigque reposent souvent sur

un jeuw d'hypothéses similaites.

Les succes du paradigme ondulatoire

L' Acoustique s'intéresse & la production, la prapa-
gation et la perception du son. O lorsgue 'an
parcourt les traites ou fes cours diacoustique, intre-
ductifs ou de haut niveaw, et gua l'on 5intéresse
dux principes et définitions da base, un constat
simpase : le son, objet d'étude pour Pacoustique,
n'est pas souvent défimi et, quand i1 est défini, la
defimition n'est pas toujours preciss. Ainsl, pour
Léwy®, ule son est prodult par une vibration qui

o propage dans e millew ambdard par exciiation
des malécules de proche en prache {7 ne peut donc
5 propager dans le vide), Lecoustigue fmol gree
signifiant «dcoufer) est fa scfence physigue gui

se rapporte 4 la praduchion, & fa propagation

et g la perception des sons, Comme elle concerne
sccentiellement tude des ondes, elle est genéraie-
ment consldeérde comme une branche de fa méca-
nigue s, Pour Fischetti?, « une onde goowstigue
resd pas dy vend,, De lg méme fagon, conndérons
wrie moidcnle qui compose Vair Sous Yaction du

i | 4
S Libsp, ACTHST kjned A& Frshetli, Inithation
idcliedli o i fcotiee. Sriences
A kil e felm Sip. 2001, B

He s, Jn g

| rohamesau, Modionn sevmeniodose
o oo AT - Ehertroacons thgo,
Lavelsle Tec & Doc, 1o B og

vent, efle subit un déplacement global, anglogue

& celui d'un bouchon placé dans un courant. Tandis
gue sielle est soumise d ume onde sonore, elle ne
fait quioscifler de part et diautre de sa position
topense (méme en gbsence d onde sonore, les
molécules sont agitées d'un mouvement chaotique,
guon appelie « mouvement brownien:: la wbration
produile par le sor se superpose d o8 mouvement) s,
Pour louhaneau®, «en présence de perturbations
doowstigues, on considérera gue fes déformations
dut fluide sont asser petites pour que les phéno-
menes spient correctement decrits par fes Termes
du premier ordre (condifions de Necoustigus
lingaire) s, Pour Bruneau®, =l principe de Ja trars
i ian repose sur lexistence de « particules . dant
o podition dBquilibre est swsceptible de pouvair
éfre modifife. Les déplacerments dus & d wutres
couses que colles relatives @ la grandeur transmise
et sant gémdralerment pas d prendre en compie
[par exemple le mouvement brownien dans Je gaz
st pas directement pris en considération). Le
mouvement des particules peut correspondre

QU npn d un maxvement acoustique jeeshd-dire

o un son audible ou now par exemplel En geénéral,
deiix mouvements se SUPEFPOseRt, uR mowvement
quelifid aacowstigue [4) el un srouvemen!
dinacoustique : gualifé dentrainement (£l ainsd

51 g désigne wne grandeur assaciie. gy phénamene
(pression, déplacement, vitesse, temperalure,
entropie, masse volumigue, etc), elle pewt #re écrite
sous Ta forme: glat) = gwrx.ﬂmﬂ[j;.ﬂu_ Pour
kergomard®, « quelles grandeurs physiques sont-elies
affectees par le son, &l comment fes meswrer

Nous avons celt Fafr wibees: en fart g 1echelle
micrescopigue les molfcules s'agitent dans tous

fes sens, maly en moyenne, a echelle macrosoo-
plquie, fes ¢ practiciles s, pspéces de moféclles

1 L]
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B mayenhes, e déplacent aver une vitesse dite

< partictilaive . Pour le son, c&s garticules ascillent
awtour d'ure position d@quilibre, et fa vitesse
particulaire est dite acoustique. Oiffdrante de la
vitesse du o, elie est souvent blew infdrieure.

au seull de laudition, elle peut dtre dix milliards
de fous plus petite. On ne Risque pas ains de
cenfondre le mousement du corps lul-méme avec

n propagation de ce mowvement, cest-a-dire de
Fomde... Drautres grandewrs physigues sont modlTées
par fe son: fa pression, fa température, fa masse
oy migque, qui escilfent fowtes trés faiblement
auteur de feur vialeur mayerne Lo varinbion

dume grandeur autour de fa moyenme st nommée
igramdeur acouitigue . Mais pour Hofmans?

i, historigquement, le son et défing comme des
Muctuations de pression perceptibles par Voreifle
huralne, sa définition devient trés difficile quand
on sintéresse a sa géneration dans les ooule
ments. Selon Lignard et Francois® o sous son aspert
physigue, te son est un dbranlement dlastigue des
efetmerts du milleu ol I se propage, ce milieu étant
un gaz fatmosphérs), un Hguide ou wn solide..

Le son le plus général 25t encore représentd, @n
chague point de Vespace, par une pression foncion
du temps, pit) périodigee ow aliéatolre, pras dont
les valeurs somt baornées entre dews valawrs
exirémes. £n acoustique linéaire, cest-d-dire dans
fe oas de fluctuations p petites par rapport a g
pression atmosphérique, la valeur moyenme p i)
ezt mulle = Mlus loim [p 38], on peut encore fire gue
wles paoragraphes précedents ont admis un certain
nombre d'hypothéses, groupess sout le nem

v hypothése acoustigue . milleu de propagation
Immokile £n Moyenne, Mouverents peiis, gazr
parfait mor visguews, transforrmations adiabatigues,
absence de sources gde masse, forces ou tenseurs

T L
EC1 ralfmans, Yarlew wound m covifined fJow,
Fhl &l Eindboven Technica] Universtie aggh g
F R el bewer Thidtork o) defliond ge prewwee
Frechunbicr @ winich i b detferied By

Tl Aurmmee hiede,. Whes e slody of sound &

exlemded fa it gesenmtioe in s ome o igly, p=
gevmifiving derogsowdicr end sowingd apddeniy
bppenise hyind kb cefine =

10& G L L]

P Lignard et ' Frangms,
Apcndipee Aot the e
#f prvimnnement, |
decmatipue phpnue

et parceptae, Dpmolles,

e Queitioaneee il s e eeds de (dooustigue

de cantrainte, Hien gue ool seminls fres restrictif
fes rdsultals obtenud sont valables dans la majorite
des cas pratiques. I y a ceperdant des circonstances
ou ces hypothezes ne sont plus admizsibies

par axempls 1 exlite wn mouvemest d ensemble
fras de conduites de fluides], ou bien des sources
sanetes dans lespare en étude, ou ber 5 o5
pressians ef witesses wihratoires ont des waleurs
glevées, co qui Interdit les lindarisations faites dans
les cicuis précédents. Dacowstigue hon Hrdaine

est wn domaine physigue importart, Necoustique
pratigue lindaire n¥tant gu'un cas particulier,
hecrewsernent e plus fréquernt =, Alnsl, dans

le cadre de DAcoustique gue nous gualifierons

de classique, ces quelques definitions conduisent
i envisager e son comme la perception de
vibrations de particules gazeuses ou solides autour
d'une position de sepos vibrations envisaghes
comme des perturhations {d'erdre supérieur 4 unj,
et & se focaliser sur 1'étude de la propagation
d'ondes sonares, Rappelons, que pour Einslein

et Infeld®, «le vent qui passe sur un champ de bié
falt naftre ume onde qul 58 propage & travers tout
fe champ. icl de mdme nous devons distinguer entre
Ie mouvement de londe ef le mouvermen! des epis
SEpares, qui me subiszent gue de petites ascillations_
le mouvement da Vopde est calul d'un dtat da

I matiére et nom de la matiére péme s, ODans cette
prefméTe partie, nous adoptons donc le point

de vue classique, celui de la propagation d'onds
afin de passer en revue son intérét et ses succes.

Le pramier intérét de l'utilization du formalisme
ondulatoire réside dans la possibilité de développer
des calculs analytiques a partir de modéles
sitaplifiés de configurations acoustiques. Ces
calculs permettent d'obtenir des resultats qut

) )
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peuvent servit comme point de départ pour la
conception de systémes de captation [milcra-
phones|, de diffusion (haut-parleurs et ressaux
de haut-parfeurs), de programmes informatigues
dedias 3 Tetude de 'acoustique des salles mats
aussi a Pétude de quelgues aspects du fonction-
nement des nstruments de musique, On potera
notamment Pintroduction de deux types dandes
(théoriques] extrémes: Pande plans absolumen
directive et 'onde sphérique, au contralve, abso
fument non directive; st Ton néglige les phénao.
meénes visqueus, l'onde plane ne s'atténue pas
tandis que Tonde sphérique falt apparaltse wn
facteur d'attérniation géométrique souvent dit
wii'attémuation 3 -6 dB (5PL] par doublement

de distance ». On remarnquera aussi, que lorsguion
est en champ laintain, l'onde sphérique apparait
localement plane 4 un observateur, cequl explique

que ces dewx types dondes constituent soumvent Tar-

chitecture des modéles acoustiques, y compris dans
le cadre des questions lides aux métiers du son

Une caracteristique fondamentals de Macoustigue
iclassique) est Phypotheése de lindarité gqul permet
denvisager la syntheése d'un champ sonore comme
la superposition des champs acoustigues associés

i une distribution spatiabe de sources #lementaines
Imonopaies et dipéles principalement] efles-mémes

eventuellement constibuées dassociations de
saurces monopdaires. En utilisant le principe de
Huygens, on peul ains réaliser une approximation
d'un champ acoustiques 3 partiv de sources secon-
daires situges sur une surface de contréle entou-
rant {wirtuellement ou récfllement) wne source
{primaire). C'est cette approche qui est adoptée
dans le cadre de la synthese par front d'onde
(Wave Field Synthesis]™ et qui permet de recons-
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trilre ume approximation des fronts d'ondes réels.
On parle d'ailleurs d'holophonie pour qualifier
cetbe technigue de diffusion sonore et il est vral
que cette technique donne a wivee des sansations
sanores interessantes et permet awssl, notamment,
d'elargir 13 zone déooute qui me se réduit plus
akors 4 un simple « sweet spot o, Une approche
concurrents, ou complémentaire, consiste 4
associer des clusters de sources & divectwité
comtrdlée, soit par constructson géometrique soit
par traiterment du signal, afin d'assurer une
distribution sonore homogéne en niveau dans une
salle. Mais on peut aussi utiliser la technique de
superposition afin d'atténuer fortement un champ
sonore génant en diffusant un chamyp supphé
mentaire théoriguement en opposition de phase
ou bien pour modifier fe comportement vibirataolre
d'un instrument de musique et ainsi abtenir une
chimére musicale™.

Ln autre aspect séduisant de PAcoustique réside
dams le recours & la notion de filtre Tinéaire qiii
permet de sculpter un som préexistant, en
modifiant la balance harmenique initiale, mais
ne participe quiindirectament, ou dans le cadre
d'une chaine de rétro-action, 4 1a eréalbon dil son
initial. On se trouve ainsl confronté & une analyse
de type sourceffiltre ou la source est cenpsep
concentrer la totalité des phénoménss non
limaires. Cette approche se révele feconde puis-
gu'eile parmet d'aborder bes problémes de la
symthése de la parole, de lacoustique des salles,
de I'"étude du corps des instruments de musique.
Cette approche peut apparaitre sous la forma

de forctions de Green ; de réponses impulsion-
nelles; de fonctions de transferts assoclées ou

rion a 'tcoute binaurale comme bes Head Related  w
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-  Transfert Functiens par exetmple; dimpédances ou

d'admittances ramendes ou de charge [probléme
du rayonnemment] ou dande pour relier pression

&t vitesse jou debit) acoustique. Le principe de
filtre linéaive permet daifleurs de mesurer ou
calculer Fune ou Tautre des caractéristiques de

ce filtve en wtilisant, notarmment, des excitations
monochromatiques [sons purs ne comportant
gu'une unigue freguence]. On notera que ce
principe de linaarite dispense. théoriguemant,

de realiser fes mesures a des niveaus differants
d'excitation puisqu'on deyrait alors simplement
obtenir la méEme carackéristique multiplice par

ke gain refatif introduit entre fes deux mesures.,

D% plus, 'approche filtre linéaire permet aussi
d'introduite le principe des modes propres, associés
atx ondes stationnaires satisfaisant aux conditions
limites {spatiales el termporelles), gui permettent
d'analyser, d'approcher voire de prédice e champ
sofigre dans un corps d'instrument ou bien encorne
une salle, D'aillaurs 1a connalisance des modsy
propres d'une salle, qui sont souvent pergus
comme geénants, permet demvisager baur traite-
ment afin de diminuer leur influence lorsque leur
elimination nest pas physiquement possible.

Kais, si Vapproche ondulatoire fou propagative)
samble sadutsante, elle reste impulssante face a
quelgues problémes, que nous pensons importants.

Les problémes
du paradigme ondulatoire

51 on considére le modéle d'ondes sphériques,

& la base d'une bonne partie des modéles acous-
biques, on constate qu'il presente une singularita
a I'endroit de la source puisqu'il prévoit une
pression infinfe, Cette singularité géanante peut

108 Calver Lo p:Lunisie 0®]

B Dusitlennerenl iur b o de Thoouchigue

i I'occasion disparaitre dans le cas d'ondes station-
nalres (au semmet clos d'un chne correspondant

4 ume caricature de cotps de saxophone] mais elle
sexplique pulsque on se place dans le cadre de
el'hypothese acoustigues, introduite par Lignard
et Francols, qul ne prend pas en compte les
sources, quefle que soit leur nature. Or, iz singu-
farite évoquee apparall précisément au droit de

la source théorigua...

Un deugiéme probleme émerge guand on consi-
dere les modes propres pulsque leur dérivation
ne peut tenir compte de la présence d'une sounce
alote que Ta source constitwe une des limites du
domaine. Cn travadlle donc, pour obtenir les modes
propres, a partir de Thypothése de la présence
d'ondes stationnaires sans prise en compte du ou
des mécanismes leur donnant naissance. D plus,
la conpassance des autres conditions limites est
sotvent insuffisante ce qui conduit a Mutilisation
de eanditions limiles caricaturales, seule solution
pour peuvedr mener un caloul

Un trodsigme problérne a5 encone 1B aux modes
propres pulsqu'ils indiguent bes voisinages
spatiaux et fréquentiels ou 1énergle est suscep-
tible de se distribuer. En effet, les modes propres
(filtres lindalras), seuls, ne permettent pas

de déterminer ou on rencantrera réellement de
lénergle puisqu’ils sculptent lespectre du signal
sonare Crée par la source (nom lingaire), On peut
aimsl envisager [a notion de mode propre corme
une indkcation de la probahilité de trouver de
lémergie sur un ensemble quantifié mals theéort.
quement infinl de fréquences.

Un quatriéme probléme, towjours g aux mgsdes
propres mals aussi au principe de filtre lingalre,



tient a Uhypothése de lindarité ou de superpo-
sition, En effet, méme 51 cetle hypothése est
souvent mise an avant, nolamment en Acoustique
des saltes, elle n'est plus satisfatzante dés que

F'on utilise un nstrument de musique ou une
zalle dans des conditions courantes avec des
niveaus maoyens a fres slevés lag instruments

de musigue présentent, comme les salles selon

les ingémiewrs du son, des mécanismes de salu-
ration non linéaires qui font que leur réponse

a une excitation dépend du niveau de cette
excitation : cette particularité est fort bien Mustrée
par le mecanisme du cuivrage du son dans le cas
de la trompette, par sxemnple. Mous pensans ains
que ces mécanismes de saturation sont direcks.
ment responsables de la génération de frégquences
voisines de frequences propres, Alnsi Tes fréquences
présentes dans e spectre correspondraient &

des harmomigques créges par les phénomenes de
saturation dans la salke cuw dans ke corps de Ting-
trument, Le recours au principe de saturation non
linéaire d'un signal pourtait exphiquer, lui aussi,
Faspect quantifié des fréquences gengriesy

Un autre charmp de problemes concerne 1Btude
de la spatialisation du son. Alnsi, Blauert est
amené a distinguer e concept de source sonore
du concept déenement auditif et indigue gue
les résultats en terme de perception de l'espace
sonore varient sulvant le concept qui est étudié
dans les expériences perceptives. 5 nous reconsi-
dérons l'exemple de latténuation & apporter a une
sounce pour donner [impression que Pevenemant
Auditif ™ voit sa distancs & Vauditeur doubler, on
constate un dcart significatif entre la prédiction
théorigue {- 6 di SPL) et Je résultat experimental
|de Vordre de <20 dB SPLL Blauert, avec prudence ™,
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indigue gue la prédiction théorique est assoclée
4 un modéle de propagation d'ondes sphériques
en champ libre, condition gui mest que rarement
satisfaite dans le cadre des situations norrzles
decoute. Pulsque 'onde sphérique ne constitue
quiun cas de figure peu susceptible d'étre
rencontré dans les configurations pratiques,

an peut se demander si ce référent est vramment
pertinent pour étudier les capsulas microphao-
nilgues constituant Tes systérnes de prise de son,
surtout que les modéles de directivite utilises
pour qualifier les différentes capsules mecropho-
niques ne sont valables qu'en champ lointain.
Vélabaration 4'un autre systéme d'appréciation
du champ sonore, ne fakzant pas appel au modéle
d'ondes sphériques, serait peut-étre de nature

a rapprocher la prédiction théorigue du résultat
expérimental,

Mais de notre point de vue, le.champ principal des
problémes découle de Fadoption de I'hypothése de
propagation d'ondes. Alnsi, en adoptant s descrip-
tion ondulatoire, on est amené 3 comshdérer que
fes particules gazeuses {ou solides) vibrent autour
d'une position déguilibre. En suivant ce principe,
o esl alors cotfronté & un paradose dans le cas
des instruments & vent; puisque Tes particules
gazenses vibrent aubour de leur position déqui-
libre, 'air, provenant des poumons du musicien

et gu'il souffle dans Pembouchure doit disparaitre
dans cellecil En effel, dans Napproche propagative,
Fair wibre autour de sa position deéquifibre et
seiles des ondes se propagent dans le résonatour
ce qui empéche, thtoriguement, Yechappement

de Fair apporte par le musicien dans embouchure.
Comme cette situation est génante, les modéles
dimstruments introdwisant un ecoulerment au

L

Ik, g ow & afoufs ofse be porne
i mied Bt e 1 ko thatt i dhe
b fior these sguations applies. to
the propagation of sphericon’ wases
In o free soumd Hiedd. This mondition,
toa, 5 oftes nod fulfiied for spath?

hearing in mormol erdronmment =

Cfimr | paire L ipmier n"y



Laurent Millot B QLA SUr e 20y 4 Corrim b

e ftrawars de Pembouchure couplé a une descriptbon
du Tésonateur par une fonction de réflexion
ar, cette description du résanateur n'est valahle
que dans le cadre de Vapproche propagakive qui,
cormme nows le montretons dans la surte, ne prend
pas du Tout én compte les problémes d'écoule-
ment. ce qul revient & coupler deux descriptions
antagonistes entre-elles afin détudier le fonction-
nement de Findbrurment, Sans campter e fait que
les miveaus sonores rencenirés i Pintériewr des
imstruments & vent pewvent elve tréd importants
et ne pas cotrespondre au cadre de o hypathese
acoustique = de Lignard et Frangois: par exemple
plus de 1ga dBE SPL «en moyenne = & Fintérieur
d'un canal d"harmonica diatonique dans le cas
de notes de niveau moyen ™. Mais, si Papproche
propagative peut s"avérer discutable a linterieur
des instruments de musigque, il en va de méme
A lentérieur de cos Instruments comme illustre
les visyalisations présentées on figure 1, dans
e cas d'une anche d'harmonica

On peut noter la présence de jels latéraus &t
fromtaux dont Porientation change &u cours du
temps et gui se dissipent par turbulence {présencs
de tourbillons) en s'elmgnant de Fanche Ces visua
lisations illustrent le fait que Ta gémneration du son
nest pas de nature ondulatoire mais liée 3 un
gcoulement wariable au cours du temps, caractérisd
ici par lexistence de jets Hbres oscillants. Ces
phénoménes acoustiques, gul ne refitrent pas dans
le cadre de Vapproche propagative, sont courants
dans le cas des instruments 3 vent, Un autre
exemple de phenomene d'écoulernent est iflustre
dans le cas d'un évent de haut-parleur monte en

u bass-reflex s en figure 2. L encore, le phénoméne
obsered nesl pas de nature ondulaboire mais
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correspond & un écoulerment avec dissipation du
jet libre par furbulence « les particules na vibrent
decidément pas autour d'une position d¥équilibre,
Mows pensons que ajout d'une mousse devant

un haul-parieur seta de nature a faire disparaitre
c# phénarméne par transformation du jet en turbu-
lence quasiment en sortie d'évent, de maniére

FOURE 2
FISLLAL IS A TION

OF CECOULEMENT

EN SORTIL 0OUN EVENT
DF A T-RARLEUH
PENDANT LA PAASE
QI FLUY SORTANT™

analogue & Feffet d'une bonnette anti-vent entou-
rant un syiteme de prise de son pour des prises
de son en extérieur. 51 I'ajout d'une mousse

de protection devant un haut-parieur précipite
effectivernent la transformation de Fécoulement
an turbulence, on peut s& demander s cet effet
ast désirable dans le cadre de la somorisation:
'utilisation de mousse devrait favoriser Phomo-
généisation du niveau sonore pour des distances
faibles au systeme de diffusion.

Les phénomenes découlerment acoustiqus permet-
tent de comprendre pouwrguoi le pavillon expoe.
nentiel, censé étre optimal en termes dadaptation
d'impedance dans Ie cadre de Vapproche propaga-
tive, ne s¢ comporte pas de manigre satistaisante
quand le niveau sonore est &lewd - on observe
lapparition d'un bruit génant riche en hautes
fréquences. En effet, Vévolution trop rapide di
profil du pavillon conduft & generer a Vinférieur
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du pavilion un et libre qui se dissipe en turbu
berice & Iintérieur du pavilkon. De plus, compie
tenu de la nature du profil du pavillon, Te point
ol Mécoulement se décolle des pargis est
susceptible de se déplacer au cours du temps,
ce qul correspond & la situation |a plus génante
en termes de génération de bruit. Sur la base

de ce constat, on pout proposer d'autres profils
qui permettent de retarder la formation du jet
libre #n sortie déwent avec des vitesses faibles
mais une pression acoustigue importante
[principe de transtormation de énergie cnétique
du jet #n pression acousbique]. Cutilisation de
bels principes permet de constriine des sources
trés basses Mréquences™, de trés faible encom
brement &t de plus directives, y compris en basse
fraquenca ™., Ca qui reste difficile & Justifier si
on reste dans le cadre de Phcoustique dlassique.
Forts de ces constats de mise en &chec de Texpli-
cation ondulatoire pour plusieurs situations
courantes, nous pousons maintenant réfléchir

i l'opportunite d'une exteénsion de acoustiqgue
et de ses outils.

Extension de Uacoustique

Dans cette partie, nous introduisons d'abord

les prtenstons possikles pour la definition

che PAcoustigue puis nows proposons quelgues
pistes pour vérifier la portés de ces maoditications,

1_Proposition d'une extension de la définition
Afin de miswx cerner origine des propositions
que nos formulons, i) Savire nécessaire detudier
de plus prés les conditions dobtention des bases
de Mapproche ondulatolre, cest-adite de ISguation
de propagation des andes,

L
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> Pour trouver I'equation des ondes, nous devons utifisant 'hypathéce de I'indépen-

partir, par exemnple, du jeu d'égquations Tocales dance des variables temporelle
suivantes : et spatiales. Cette hypothese
< équation de Navier-Stokes, en lieu permettra ici Putilisation
et place de I'Bquation d'Euler, qui fait de la permutation des dérlvations
apparaitre les termes de pertes, un par rapport au temps
terme de source et surtout le terme ot aux varables despace
de corvection [terme non lingaire o i g} = diw [ (i)
associé au brassage du fluide] ‘ it it

mﬂ_ pligradiv'=- grad p + Pfl pl:l';v-'l-! arad div i/ in cherchant 3 %hmwrn'r les termes

Lt 3 précedents de Téquation de conser-
< conservation de la masce vation de la masse et de l'équation
awec source eventuelle de Navier-Stokes, on aboutit aprés

guelgues cilculs 4 Féquation sulvante :

’;ﬁ‘ + div [pvh=pg
B -+ +— L — s . 1
b A= ik +'a'_|:_"\'— wgrad) v+ plav 4 L grad divv —'}_ +E
= nature de 1a transformation P Gy ot PR e s ?IQT L at[ﬂq] dt i
inon obligatoirement adiabatigue) © Afin de faite apparaitre une équation

de propagation pour 1a pression
p=plp:sl

au membre de gauche il convient
HNormalement, pour pouvsir de ratrancher Je terme suivant
decrire le probléme sous tous ses de chague membre

=F

aspects, il faudrait aussi introduire 1 d'p
une dguation d'état, par exernple ci ot
celle pour un gaz parfait, et O obtient alors une équation
d'autres équations complémen- de propagation verifies par
tarres permettant de décrite les la pression qui camparte
problémes dentropie el de lempé- de nombreus termes au secomd
rature. Ici, les trois premigres membre, termes gue F'on appelis
dquations sont suffisantes pour parfois termes de source |

ohtantr les conditions de validite 14 s I g ' ik ey Ty _d o r
~147F o Qi faf+ Py - pliegrad) v+ v + Lgrad div v ) -7 [pg) + 2 p - £}
de 'quation de propagation des o oo {;:_»;f ot piegra 2 39 :I ﬂ![pq ait! e

ondes, verifide par la pression Lequation précédente ne devient
A~ le'_!E=n I'éguation de propagation
ca ot des ondes de prescon que st
La démarche, analogue & celle wtilisée + il n'y i pas de source de force
dans le cadre de « 'hypothise acous- volumigque (premier lerme
tiques consiste & essayer d€liminer du membre de droite];
les termes associés 4 1a vitesse en =+ il n'y & pas de terme
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conséquent de variation de masse (deuxiéme terme);
<+ il n'y a pas de phénoméne de brassage par
convectlon {trofsiéme terme);

= on nie prend pas en compte bes phénomenes

de viscosite [guatriéme terme};

< |l n'y a pas de source de mase [cingquigme terme);
4 la transformation est adiabatique [sixidme et
dernier terme).

On peut, souvent, supposer réalisée la condition
de transformation adiabatique vaire madifier

les ondes pour intégrer les phénamenes de visco-
site On peul aussi supposer que les solrces sont
eloignées et se focaliser, comme dans le cadre de
Fapproche classique, uniquerment sUT que oo qui se
passe loin des sources, Mais, la question de Tinci-
dence du brassage de fiuide par convection Teste
posée. En falt, on constate que Féquation trouvée
ne corresgondra 4 I'éguation de propagation des
ohdes que dans les cas ol be brassage est asser
lent pour que I'on puisse le négliger. Bien évidem-
ment, cette approxirnation devient critiquable dés
gue Tan considére le woisinage d une source
primaite voire secondaire {au sens de Huygens),

Alnsi, nous considérons que 'approche ondulatoire
na canstitue qu'une approximation des phéno-
menes acoustiques, valable uniquernent en dehaors
de la zone dinfluence de tous les termes appa-
raissant au second membre de léquation trouvee.
En particulfer, 13 o0 bes phénoménes de brassage
decouternent sant conséquents, il nous semble
hors de question d'utiliser cette approximation
ondulatoie, Ceci shgnifie qu'il ne paut &tre
gquestion diondes sonores dans Yaxe de débit du
fluide, a proximite de la source, & proximite des
obstacles quels qu'ils soient, ou endcore dans la
rone de meélange turbulent

113

A oyu de ces limitations, on peut se demander s
Futilisation de lapproche ondulatoire est perti-
nente pour étudier la spatialisation et [a percep-
tien du son, les sources sonares, les configurations
de captation ettou de diffusion, ou les instruments
de musique. En effet, on constate que les outils
introduits, dams le cadre de ol hypothese
classigue=, ne se revelent pas toujours facikes

a mettre en couvre et qu'il n'est pas sir gue des
appraximations plus réalistes, dérivées du jeu
d'équations locakes, soient plus difficiles & utiliser.

Afin de tenter de rendre compte de maniére satis-
faisante des problémes qul résistent & lapproche
classique, il semble intéressant de tester la perts-
nence des propositions sulvantes:

= |a phEnomene sonore cormespond a une
perceplion des phénoménes de brassage: de fluide,
e milieu, éventuellernent a cause d'une mise en
mpuverment de structures solides. Le son est donc
consbdérd comme la perception des évolutions
temparelles du brassage du fluide,

= La pression e la witesse acoustiques correspon-
dent Tespectivement 3 fa pression et & fa vitesse
des « particules fluidess, au sens de la définttion
de ¥ergomard. On considéme ainsi les grandeurs
physiques moyennes d'un ensemble conséquent de
particules gazeuses, il sagit donc d'une absens-
tlon qui n'est ml macroscopique ni microopigus
= On n'impose pas a la pression acrustiguee ©havoir
une moyenne nulle. Sa moyenne mathematique
peut eventucllement &tre nulle mais cela ne
cotrespond pas au-cas genéral s on considére par
exemphe les signaux de pression mesurds § 'inké
nieur des harmonicas diatomigues

=+ On n'introduit pas de distinction entre 'écoule
ment et acoustique car nous considerons gque
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lécoulement est acoustigue,

=+ On plimpose pas de limite basse fréguence

a priori pour le son et on suggére de donner

a entendre le phenomene physigue complet

<+ Pulsque "approche retenue est fondamenta-
letnent non lingaite, 2lle e permet plus Putilisa-
tion du principe de superposition. Cec signifie
que |z travail en monochromatigue ne dodt plus
Bire la regle,

<+ On doit done dviter de §'appuyer sur les notions
de filkre lingaire ou de mode propre pour expliquer
les phénomenes sonares,

<+ Lapproche ondulatoirs (lindaire) ne constitue
donc plus guune approsimation on une methods
d'analyse du phénomeéne sonorne, par exemple
grice & la mesure de =modes propress "™,

= les o fTEquences propres= sont supposees étre
la conséquence de phénomeénes de saturation non
liméaires ot leur détermination ne peut provenir
ue 'une modélisation correcte des saturations.

Il regte & wolr comment utiliser et tester la perti-
rnence du cadre, entharement corpusculaire, proposé,

2_Propositions d'expériences de valldation

et pistes pour les simulations
Piusicurs expériences semblent d'ores et déja
intéressantes & mener pour tester la pertinence
des propositions formulées.
La premiérs serle dexperiences consisterat en
des mesures de pression, de vitesse etfou de debat
acoustiques (sulvant la nouvelle définition] en
utilisant une chaine dacquisition {capteurs, care
dacquisition) qui permette denregistrer les dvolu-
tions temporelles de oHz & 20 kHr (par exempls),
Ln tel matarial est disponible sur le marche
de 1a mesure ef nous avons déja eu Poccasion
de réaliser des mesures de pression, dans cette

L]

Oin e peidd plus & propremerd
paniar - die mades pRopTEs pikgue
Vear existoncs gst ealngenant
suppeer due i el de
mecaniymes mor linkames
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gamme de fréquences, a l'occasion de nos travauy
sur Pharmanica diatonigue ™.

La deuxieme serle dexpériences concerne l'étude
de I'hypothése selon laguelle ow ne peut mposer
de limite basse fréquence @ pricr pour le som.
Pour mettre en svidence une telle Hmite, even-
tuelle, il conviendea de rdaliser des tests ou,

en cours d'écoute, on diffusera &n alternance

Te signal avec basses fréquences e celul sans
basses fréquences sans en avertir Ie ou les sujets,
Cecl signifie qu'il faudrait disposer d'un systéme
de diffusion qui sait 3 méme de diffuser de o

4 2o0kHz, systéme de diffusion difficilement
disponible & ce jour. Méme s ce test indiquait
que bes basses fréquences ne partcipent pas

4 la sensation sonore, nous considérons gu'il ne
faudrail pas pour autant les éliminer du signal
car elles participent activement 4 T'¢laboration
physique du phénamens senore (cf. par esemple
le cas de Pharmonica diatonique), On propose donc
de donner 3 entendre systématiquement le phéno-
méne physique complet, ou tout du maoins fa
totalite du signal caphé

Le recours & la visualisation des phénomenes
acouistlgues pourrait constituer un troisieme
champ expérimental afin de recenser les situations
o fes phénomenss de type ecoulement {ou
turbulence) prennent une part Importante dans
Iélaboration ou la manifestation des phénamenes
acoustiques, Ceci permettrail la détermination

des situations acoustiques bes plus informatives
dans Foptigue d'une extension de 'acoustiquee,

Mous pensons que Fétude de tubes couplés avec
une anche libre ouw un haut-parleur est susceptible
dapporter des infermations perlinentes

o
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Lutilisation d'anches libres nous semble & ce jour
plus facile car un modéle simple des mécanismes
découlement an travers de Vanche est dispanible
la modelisation du mouvernent des membrames

de haut-parhewrs st aussi Bravcoup plus complexe
et elle reposerait directement sur P'utilisation

de nombrews modes propres alors que les mesures
sur les anches lbres conduisent & un mouvement
d'anche sinusoidal assockd 4 un écoulernent non
Tinéaire, Mows pénsons qu'il seTalt trés intéressant
detudier les phénomenes s produisant dans les
fubes de petits diametres, de longueur inférieure

a 10 centimetres [comme dans ke cas de certalins
events) el de profil géomeétrigue divers. Selen nous,
T'utilisation de tubes courts devratt mettre claire-
ment @n évidenca la presence des phenomenes
découlement et de brassage par turbukence 13

ol ks tubes longs permettent d'observer un retour
A un dcoulernent lamingite, aprés une zone de
melange turbulent, qui peut étre etudie a Taide
d'une approgimation ondulatoire dans le cas

des excitations de faible niveaw Des simulations
numeriques du cas-dune anche fibre charges par
um tube cylindrigue tres court {8 centimeétres)

an utilizant une approche écoulement acoustioue
ou une apprache ondulatoine ont &bé réalisees,

Ces simulations conduisent i rejeter Papproche
ondulatorre, rejet confirme par Fécoute des sons
générés et létude de leurs caracténistiques tempe
relles et fréquentielles, mais seule la confrontiation
avec Vexpérience permettra de valider cette conclu-
slon «numerique = et théorigue.

Mous suggetons que 'on étudie les problémes
de charge et de rayonnement des haut-parbeurs
et des souTCES COMpOsEes) aved DU sANs

la présence de mousse en tenant comple dans

les mesures des composantes frequentielies
proches du continu. Il serait d'allléurs intéressant
de tester a cette occaston |'wypothése selan
laquelle precipiter fa disparition de Técoulement
de type jet Hibre permettrait d'obtenit une
homogénéization en niveau plus rapidement
dans la salle.

Des expériences sur les problemes de spatialization
ot de fa perception de l'espace acoustigue pour-
raient &fre menées en adoptant le point de vue
acoustigue etendw. On pourrait ainsi constater

=i Te nouvean point de vue acoustique permet

de rapprocher lexplication et la mesure des phéng
menes de leur pereeption, Une étude prélimaire
de ces probléemes fait actuellement l'objet de
travaux de fin d'etudes d'étudiants &1 le lecteur
pourta trouver plus de détaiks dans la communics
tion de Carr-Brown, Coley et Delatte.

Une autre série dexpériences servirait 4 etudier
Pirmpact de 'ubifisation de sourcas réalles [vaix

el musiques pringipalement) sur la caractérisation
des systémes de captation, de diffusion et sur

Ie comportement acousthgue des salles. Pour les
systémes de captation et de diffusion nows
pensans notamment studier TMintérét d'une mesure
de directivité par bandes de fréquences et non
plus monochromatigque comme c'est usage. Nous
pensons en effet que fa conmaissance dela directi-
wité par bandes de fréquences serait plus informa-
tiwe pour les praticiens du son pulsque plus proche
des conditions réelles de travail. Cette hypothese
de travall est déji utilisée par certains preneurs

du son™. On pourrait méme envisager d'étudier
Vinkérst pour Vingénieur du son de réalkser une
mesure iqualitative /) de cette directivité en utili-
sant son systéme de diffusion, son systéme de

n
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= caplation, son espace de travall de référence at

ses stimuli sonores de référence. Une réflexion

sur les outils danalyse nécessaires b ce travail

o5t en cours™ aver comme contraintes principales
d'utiliser des sources réelles, un découpage
fréquentiel aussi compatible que possible awee

la perception sonore, une analyse n'introduisant
pas ou peu de-distorsions et permettant decouter
tout ou partie des signaux enregistres.

Une expértience sur le comportement des salles
pourralt permettre de trancher « lopposition «
enbre pratickens ef théoriciens des salles quant

a la mature lingaire de la réponse des salies et
mettre en évidence Phypothése du brassage non
Tlinéaire dans Tes salles, || s'agivail de tester, dans
phusicurs salles, en utilisant des sources reelles

et les méthodes danalyse précedentes, Ie probocole
suivant:

= mise en place d'une source connue dans une salle;
= présence d'un capteur de pression juste devant
catte seurce dans ['axe;

< présence d'au moins un autre capteur de
pression dang la salle [idéalement i1 serait
interessant d'en disposer plesieurs dans la salle

eb en particulier un dans Paxe de la source

et un autre derriere fa source);

= enregistrement simubtans de tous les signaus caplés
pour une grande plage de niveaus descitation:.

-+ comparalsons de Vévolution de |3 balance
énergetique globale entre le signal mumérique

de référence et les signaux captés devant le haut-
parieur pour caractériser deventueiles non-linéa-
rités de lg chaine de diffusion

-+ comparaisons de Févolution de la balance
énergétique globate entre les signaux juste dewant
et loin de la source afin de mettre en fvidence

n
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FMintroduction éventuelle de non-linéarités dues

all comporterment accustigue de la salle;

< répétition de ce protocole pour plusicurs matures
de sources numeriques (bruits, voix, differents
extralts muslcaus empruntés 3 differents styles
FruskaLx).

Cetle expérience pourrait méme étre réalisée en
utilisant des microphones au leu des capteurs

de pression atin de mettre en évidence, de maniére
gualitative £t non plus quantitative, la répense
linéaire ou non lingaire des salles. Comme nous
T"avons suggers, on porrait tout & fait imaginer
gue les ingenieurs du son réalisent cetle expe.
rience dans leur bocal de référence, avec leur
matérel da réfarence ot leur disgue de référence,
afin d'obtenit une caractérisation gualitative de
lewr installation. |1 serait d'ailleurs intéressant
d'étudier s |la caractérisation trowvée se rapprothe
ou non de beur analyse: perceptive de beur instalia-
tion sonore

Enfin, il serait bon de passer 4 nouveau en revue
I'ensemble des phénomeénas acoustiques classiques
[réflexion, réfraction, bransmission, diffraction,
diffusion, rayonnement), expliqués d'habitude

par Iapproche ondulatoite, atin de voir, sur la base
de nouwelles expériences, s'i st effectiverment
possible de décrire et dexpliquer ces phénomenes
classiques dans le cadre d'une approche corpus-
culaire, Cecl devrait #tre plus ou moins facile

5i Tapproche ondulatoire ne constitue qu'un cas
particulier, qu'une approximation, de 'approche
corpusculaie.

En paralléle de ces séries d'expériences, il serait
Intéressant aussi de (rejtravailler sur les modéles
des phenomeénses acoustiques et de chercher

A simuler numériquemment leur comportement,



pulsque les simulations numériques peuvent
Etre moins chéres 3 mettre en Ewvre. Nous
pensons qu'il serait intéreszant de ne pas chercher
a raccorder des modeles de propagation dondes
acoustigues et des modéles d'écoulemeants acous-
tigues, car les racoordements sont souvent
cormplexes 3 réaliser. Nous proposons de ne
constdérer que des modales découlements acows-
tigues. Mous etwvisageons, & ce jour, trois pistes
d'approches complémentaines pour batir

des modeles et des simulations numerigues.

La premiére approche consisterait @ essaver

de traiter le probleme de la simulation numeériguee
an ulilisant les éguations, qui nous ond sard

a mettre en évidence les conditions doblention
de Téquation de propagation des ondes, en les
numérisant grice aux schémas classigues de
numérisation et de maillage, Evidemment cette
meéthode nécessiteralt une puissance de caloul
impartante dés lors qu'il $agirait d'étudier le
probléme d'une salle aw d'un Instrument acous-
figue. Suivant fa gualité du maillage et des
schémas numérkgues utilisés, on pourrait obtenir
une précision importants, La démocratisation
balbutiante des solutions de calculs distribuds
devralt permaettra be recours intensif & cette
meéthods dans les prochalnes annees. Précisons. que
cette méthode perrettralt dobtenir une approxi-
mation de Tévolution spatiale et temporelle des
phénormeénes sonores [l ne sautalt étve question de
caleul temps-réel pour Vinstant compte tenu de la
complexité et du nombre de ces calouls

La deuxiéme apprache consisterait i adopler un

formalisme différent - celui des séseaux de
Boltemanm gazeus. 1 & agirait alors dadopter une

nz

description statistique des champs acoustiques

en calculant la probabilité de chocs entre parti-
cules dans un mélange gazeux. Cette apprache
devrart ausst nécessiter une pulssance de caleul
imnportante surbout si on doit multipliar les noeuds
spatiaus ou considerer les choes afin debtenir une
précision suffisante. Cette approche commence &
etre utifisee en acoustique mais elle ne devrart pas
nan plus etre temps-réel dans wn avenir proche.

La dernigre approche, que nous envisageons pout
le moment. consisterast a generaliser la methode
qui a ebd utifisée pour rendre compte du jeu
chrornatique sur un instrument diatonique

et de Fappliquer natamment aux configurations
de spatialisation du son et de sa perception, Cette
approche est basée sur une utilisation intégres
des relations ocales, Mous pensons qu'il serait
intéressant de considérer des principes de types
bilans d'énergie [dquations de Bermoulli inchuant
pertes @l turbulence, qui ressemblent beaucoup
& une version du premier principe de la Thermao-
dynarigue] et de masse principalernent, Il 'agit
danc de chercher & construle atdou b utiliser une
apprache de type Thermodynamigque Acoustigue
ne tTetenant gue fes phémomenes les plus perti-
nents, done mécessitant de camprendre et da
prendre en compte les phénoménes vraiment
significatifs. Avec ce-genre d'appioche, on pourrall
caléuler une appraximation des phénoménes
sonaTes pour des points significatifs. On peul
remarguer que le recours & une approche de ype
Thermpdynamigue, dene plutdt de nature siatls
tique, west pas Incompatible aves Ddcoustigue
pulsque les équations gui nous aof perrmis
d'aboutir & Péquation de propagation mettent

en evyre des « particules s au sens de la definition e

LAl Limkg=Lumeipe ™7
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e de Kergomard :on naccede gqu's des pressions,

witesses, termnpératures, masses volurmiques
moyennes pour un grand nombre de molécules
QAIeUses.

Il reste maimtenant & woir quelles sont les perspec-
tives offertes par les propositions d'extension

de Idcoustique, on dehors notamment du champ
de TAcoustique.

3_Conclusion et parspectives

Mous nous sommes efforcés de faire le point sur
les fondements de PAcoustique ce gui nous a
conduit & mettre en évidence des problémes non
expliques par le formalisme classique 1ié aux
aspects corpusculaires et 3 proposer une extension
de Tacoustique, Finalement, le sens de l'acoustique
[classique} e trouve potentiellement madifie
puisgue fiows proposons de ne plus nous inscrire
dans une approche andulateive mals dans une
approche corpusculaite en conskdérant que Facous-
tique est principalement un probléme de percep
tion des évolutions temparelies d'écoulements
acoustiques - Vapproche ondulatoire devient alors
une approximation qui ne reste valide que dans
Tes cas ot bes phénomenes de brassage de fluide
zont ¢ peu importants gquil est alors possible de
ne pas en tenir compte. En conséquence, i
convient de changer la gamme des fréquences a
etudier putsqu'il faut mettre en évidence le role
exact des frés basses fréquences. Une autre conse-
guence importante tient a 'ypothése que ce sont
des mécanismes de saturation mon lmdaires qul
induisent les « modes propress et les « fréquences
propres = eb quiil nest alors plus question de
travailler en excitation monochromatique, ni dans
Ie cadre du principe de superposition, ni d'utiliser
les concepts de type source/filtre. Nous avons aussi
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esquibssé trols approches pour batir les modeéles
physiques et nous pensons privilégeer, v mos
moyens maks aussl parce qu'elle se focalise sur

fa détermination des phénomenes principaws,
une approche de type Thermadynamigue
Acoustigue, plus facile & metire en ceuvre, Mous
avans aussh présenté un certain nombre d'expé-
riences ou de champs dexpériences qui devrasent
permettre de tester la pertinence de nos propesi-
tions. Lin certain nombre dé ces expdriences pour-
raient étre menées rapidement au moing de
maniere qualitative en wtilisant des microphones
en lieu et place de capteurs de pression,

Mais la discussion préecédents pourTait sortsr

du strict cadre de PAcoustique [lingaire ow nom
lineaira). En affet, lorsque Pon s'intérosse aux
autres branches de la Fhysique, on constate que

la farmalistne ondulatoire est souvent présent -
en Optique, en Electromagnétisme, en Mécanique
kelatiwiste, en Mécanique Quantique ou
Ondulatoire par exemple. Or, cette présence

du formalisme ondulatodre n'est pas fortuite
puisgue Jes références aux ondes sonotes neg somt
pas rares dans les cuvTages coRsacres aux autres
schences, De Closets™ devil ainsi que « Ionde
sanore, édvidente a rotee oreille, est un foulllis
dondes éémentaires. Elle soocompagne d'harmo-
niques qui sont des multiples entiers, une fois, deux
fors, trais fois, de la fréquence fondamentale, Le
cardctére ondulatoire orée des pheénoménes d inter-
Jerence aver des phases danmhilation ef damplifi-
catian, O les physiciens ont 2habii les Tois guf
permettent de décomposer et de recomnposer les
sisldmes complexes d'omdes. Ne peut-on, d partir de
ces outils mathdmaligues, se donner ure équalion
gqui rende compte des élals dénergie de Pélectron,

n
F e Chiails, Mo aten

pFHE A ETFE O g Tl
dire, Senil. 2ol BT



I I Hous avons vu que approche

ondulatoire pose des

problemes en Acoustique

et gu'elle pourrait bien

ne constituer gu une

de sex émissions  fumi-
newses ! Schrddinger tourne
gqubgur de cetfe hypothess
2 fgison avec Finsteln ef
Firtuition géniale Tuf vient
dars une station de skio g
Phiver 1925, » Plus laim [p 36,
de Closets évoque 'utilisa-
fion de «Tefiet cocktail par
fyes pour donmer une image du principe de super-
position des états quantiques. A propos de 'equa-
tion des cordes vibrantes, Mourier™ écrit

o peut-dtre napporte-f-elie pas hegwcoup 4 Vot des
tuthiers dans imvmddial, mals on verrg quelle et
gppeles @ un grand avenir par ses gendralisalions
el fes divelapperments comiddnrbles aurquels elle
danne Fews, Allleurs, Lambert ™ écrit o _Maxwel]
frl- e, pensail guie les ondes Electromagnétiques
devaient Ftre des wibrations élastiques d'un milieu
matériel, de Ja méme facor que les ondes acowus-
fiques sont faites par fes vibraotions de lalr par
exemple, I fallut fe génie original et audacieus de
Einstein, pour penser gue ce suppart, Iéther, mexis
bait pas, et donc que les ondes dlectromagnetigues
navailent aucun support maténel s Alleurs encore,
Ortoll et Pharabod ™ écrivem fque o de mérme guun
500, par exemple, réswile de b superposition

d'un ensemmble dondes Tonde fordamentale et

tes harmoniques), lende de De Broglie doit étre
considerde comme un ensemble de longuews

o pnde encadrant & = kop et allant d'un mindmum
o 8 LN ERIUM L.

approximation locale de

de la Physique.

Or, nows avons vu que lapproche ondulatoite pose
des problémes on Acoustique «f qu'elle pourrait
bien ne constituer qu'une approximation locale de
phenomenas corpusculaites. Mous pensons qu'il

13 L 6

o felimgrie, Loy Owidei M. Lambers, 5. Criol =t |5

= Miargue < de inproductics o i Mharabod, L# canfiges
Wetbagore d nor jour,  Mecoekpoe Quasdigue,  den quaardigue,

La ddniivirta,

EHlipses 3003, pas Eflipass, 1008, pom

Coll, Exsais »aaf p g
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phénaménes corpusculaires.
Nous pensons qu'll pourrait
peut-Etre an étre de méme
pour les autres branches

pourralt peut-étre en flre de
mémne pour les autres branches
de Ia Physigue,

Alnst selon Auffray ™, la transfor-
mathen dite de Lorentz, mais veal-
semblablement introduite par
Woigl, présente la particularité
de laisser imvariante équation
de propagation des ondes : cette
imvariatice correspond méme 3 une das contraintes
imposées pour sa constrection. Mails, sl en décide
d'introduine un terme de convection nan lnéaire,
Fimvarance de 'équation obtenue disparait, Or, la
relativité restreinte s'appube sur cetle transforma-
tion. Dans Pédition de 1973 de La Physique nowvelle
et les quanta™, de Broghie dcril « fai exposé les
premilers principes de . meécanigue ondulatarne
dans Tes trods Noles gux Comptes rendus en
septembre-octobre 1923, puis d'une facon plis déve-
loppee-dans In these de doctorat soutenue fe 25
navernbie 1o2g. Mon idée essentielle étalt d'étendre
o dowles les particules ! coexistence des ondes et
des particules découverte par Efnstein en 1905 dans
le e de o lumigre et des photons, Conformment
aux idées claires de Ja Physigue classique, je cher-
Chiris @ me représenter une ande physigue réelie
tranpsportant de trés patits objels Jocalisés dans
lespace au cours dy femps.. Aprés mo thése, on o
souvent interpréte fauwiserment mes idées en disant
que, daprés mol, [électron était une onde, ce qui
escamotait ln particwie. Cest, sembla-1-1], en
adoptant cette idée que Schrodinger, en fazb. dans
dr trés beaus travaux, a ecrit le premier pour
{Efectron, mais sewiement d Papproximation
newtonienne et sang tenir compte du spin, 'dqua-
tion de propagation d'une onde_ Appelé en 1528

a des fonctions d enseignement, jaf exposé les iddes »

¥y al

LB sy, Finelpan o L de Broghe,

Fundant sur b frrcer Lo phyipue soenaie

e L refabrate, Ld Le ef ks guonra. Chamip

Pammuer, 1654, posE. Flasimarion, 5ok,
pIFE
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= qul awaient prévalu en mécanique guantigue et

pendant de longues années, Vi renonce @ déve-
lopper mes lddées primitives. Mais depuls emviron
vingh ams J'o? éte de nouveau comvalnow qui) falian
revemir d IMdee gue ln particule est un tres peti
pbfet localisé décrivant une rajectoire. Comime je
Fai montré dans foute une érie de fravaux de plus
en plus approfondis, cest e que permet de faire,
foxt en comservant ka signification statistique

de l'onde g normée, ma conception du guidage

de la particule par son onde quand on fa compléte
par une Thermodynamigue caches dont le dévelop-
pement ouvre des perspectives trés pouvelles.., I est
important de remadrquer combien I est Etonnant
gquen aptigue de o iwmiére et des particuls,

0N PLisse prevolr, aves uhe extréme precision,

uit nombre Enorme de phénomeénes en partant

de propagafion domdes sans foire nuilement inter:
weriF o structure corpusculalre, cependant certaing,
de lenergie guelles transportent.. En conclusion,

fE penze que mes idées primitives, telles que je les
ai reprises ot développdes dany ces dernigres anndes,
permettent de comprendre la véritable nature de
fa coexistence des amdes er des particules dont fa
Mecanlgue guantigue usuelle of e profongements
fre nows donnent gu'une vae vue shatishigue exacte
saRE nows en rdvdler o writable notuee o, Aillewrs,
Lochak™ derit o (s be mad de Janvier g5z, de
froaglie publia une rouvelle node gui déterming les
derniéres fremte anmées de sa carriére « il annonpail
s retonr ol theorie de Ta double sotution. Mais
il ne fe faisart gu'd uee sewle condition : 1! supposait
mainterant gue bes fguations de fa mécanique
anduiatoire ne devaient pas gfre les bonmes pour
parvemir i ses fivs et qu'il fallait chercher pour

cela de nowvelles equation: qui devralent &tre now
lingaires comme fe sont Jes equations d'Einstein

t.
G tochalk, fours de Mngle, Chammmpy
Hamenaron, 19595, 0195156
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de fa refativite geénerale « Et plus loin [p 23] Lochak
cite de Broglie disant qu'il estimait « permis de
penser fcontre le crede orthodoxe] que Jes problémes
pirses par la physigus guantique et la coexistence
des ondes et des particules ne browveront leur
vértable interprétation que dans e cadre de
thdories a caractére non linéaire s puis Einsteln

a propos de la theorie das champs: aJe-ne vois
dans cette méthade gu'upe fentative pour rendre
compta de refations ayant um caractére pon lingaire
o l'mide d'une théore lindaire o,

Ces quelques extraits montrent que la démarche
que nous proposons nest peut étre pas trés
eloignee de celles réclamées par De Broglie ou
Einstein, par exemple, guand ils appellent de lewrs
woelx l'glaboration de théorles mon lingaires,

En particuller, concernant 1a Mécanigue Quantique
ou Ondulatoire, nous pensons qu'il seralt bon
détudier ce gue donneralt Pintroduction d'un
terma non liméalkre simnilaive & 1a convection dans
léquation de Schridinger, Aprés tout, l'introduction
d'un fel terme ne serait pas molns arbitratre

que [idée de se restreindre a I"utilisation d'une
equation d'onde simple associée & la description
classique de Pénargie et & la relation peh /L de

De Broghie, corme on le it pour oblenir Féqua-
tion d'onde de Schrédinger, introduction d'un
terme non linéaire devrait alnst conduire au
remplacement du principe de superposition

des #ats par Vidée d'un phéroméne de saturation
non lineaire, & méme dexpliquer ot de prédire

les fréquendes guantifiees ains que leurs poids
respectifs: il n'y aurait alors plus de notion de
prebabilité de présence d'etats guantiques; on
retrouverait exactement le méme cas de figure
que pour les = modes propress, & savoir gue ces



atats me correspondraient plus qu'a une maniéne
d'analyser Tétat réel. On powrrait ainsi peot-gtre

abandonner la notion d'onde de probabilité au

profit d'une description corpusculaite et constater
gue be formalisme ondulatoine ne cormespond en

fait qu'a une approximation locale des phéng
mienes quanbigues, comme en Acoustigue

LAURENT MILLOT

Ingénicur Arts ot Metiers (ENSAM] et
Docteur en Mécanlqus
Energetigue/Acoustigue de
U'Université Paris & (thése et travaux
complementaires concernant la phy-
slquae des instruments & anches (lbres
el, notammeni, le jeu chromaligue
sur gn harmenica diatoniqual.

Enseigne lo Traitement du Signal et
Uhcoustiqgue, @ VENS Louis-Lumiére et
# la Farmation Supérieure aux Metiers

du Son du Conservaloire Matlomal
Superieur de Musigue et Danse
de Parls.
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Si cette démarche devart se réedler intéressante
elle signifierait la disparition {ternporaire #)

de la dualite ondes-corpuscules au profit

de la seule réalite corpusculaire.. et avec

elle e retowr de 13 causalité en Mécanigque
Cuiantigque et ou Ondulatoire, rejetés par
Iecoke de Copenhaguels
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Gérard Pelé - Bénédicte Roy

Resumé « Ay dihul des annees &0, dons chague s1aton de métre, une atfichette officsalie de la RATH
avertissait | Messicurs les inventeurs d @paves » gue cellas-c), aprés avdlr 816 remises & qui de dred,

leur resiendraient finalement, on cas de nor-réclamation, aw boul d'ur an et un jour v Aénsi commence

la préface 4 Lo rééditicn de 1900 de la FOPOGRAPHIE ANECDOTEE® DU HASARD da Daniel Spoerri, rddigéa
par Retand Topar le 55701940, Alnsl ont 468 trowads - invendés - les objels perdus - s dpoves - qui suivent,
dond les espaces manilestement vandalsés ont été remplis de la mima maniora par ces photographies

de fand de Yrair gue Uon invente & chague dépallution de nos sites demestiques, comme agalemand nous
le latsons dans La pratigue maniague du recyclage des dichels nolés dans bas fivres gui nous procure awss|
Virmnpreasion o' = imenter s be sans du maot wart = la dasiama définition - pleremae, mal grec dans Lo texte
er1 analals, synifiant «ce qui est 3 proges. moment opporkiun - et la saopmae definition - Cest Le jeu gratuid
d'un entant -qu'en donne lannis Xanakis dans Foermoired Music, et dont nows offrons Faxtrail « integral»
cl-desspus - dispositif adoptd pour éviter ls naufrage dafinitil dent La traduction nows aurait menaces
autant que le sers ancien du tarme canacdote +: anekdetos veulant dire +inedil s comme La Faisait jusbe ment
TEMAngUer Pierre Rastany dans una letire a Daniel Spoern datee dis 3001211561 &l devenue, paur parie

une pate [d'ail lastérisque + ¥ appose an mot JANECOUTEE |, pauir paslie (4 poatfacs @ La rebdilion

die 1650 de fa  TOATGERAPHIE.  |ap. cit.}

Abstracl « | would like ta progese what, to my mind, covers the ferm e musics 8 1S g sorf af cofmped -
ment necessary for whoever thinks it and makes il ; 2 |8 % an indsvdusl plerama, & realization; 3. 0 a
|.--'||1|;| in sound of imagined wirtualiies [cosmalogscal, phlluuuplli:al... L Erg-urﬁuﬁlﬁl L. 0= parrmative, Thet
is, unconscinusly it is a model for being or lor doing by & sympathenc drsee; 5.1 & catalyleo | s mere pre-
sance permils imermal psychics or mendal translarrmabicns m ihe Sare way as the crystal ball af the hyp-
natist: &, It is the gratuitous play of a child | 7. 1018 & mystical (bt stheistic] aseetictsm, Conseguentiy
eypressions ol sadness, |oy. love, and deamatic siuetions ars only wery Limited parfacular inslances. s
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Ils =8 sont rencontcés an hasard des images t une fois acoapté
d'en recewoir 17 irrdmédiable miracle, tout &tait dic. Riean
dans leurs vies ofi CLout étalt rougs de acn sang vidé partout
ne les avait prédisposés & cette rencontre, & ce téleacopags
des axistencas, riesn sauf 1'emprise de son contact terrestre,
colant écarlate et cecouvrant tout o8 qu'elle pouvait embras-
ser, Lesa circonstances lea ont réunis un Instant seulemont par
lé regard car tout le roste & été wécu hors du temps qu'ils se
soft enlacés et embrassés et dea Lieux gu'ils ont fréquentés
en fantfmes., Et leura corps ae sont pénétréds juagu’ad touches
da la ta ot dez pleods les desw mura de la cabane. Alorca
qu'ils"™usks & = c-2o~hle, une premidére fols, un jour qQuelgua
pert, ils ge sont embrassés. Chacun des corpa dtalt également
toute la rencontes ot elle an pardait 1'esprit dans 1"aufra
car elle #tait réellement contenus dans ces deux bouches du
plalsir touchées gqui la falsailt pleurer des eanglots oSecs,
glie étpit enfin Beureuse at entim elle pouvalt faife sortir
B0N Bang encore, trouver pa propre réalité tent qu’il en rea-
tait. Dehors, ils n'étaient pas trés beaux car togk ce sang
dovair =fbdeouler guelgue part § ni laids d'ailleoes, lul les
veux foncés {elle ne les a jamsis vus, mais elle le croit) et
lad chevesx courts, comma elle A4 part la coulenr de ses yeux,
bleus, Om auralt juste pu se retourner s4r euX CoEme oD 5a
fond dans un engagement unique 4 cause du léger vent dans les
viétemeants, Dans la creyance 4'un dieg ils n'étaient pas tres
différents, juste 1'8ge croyalt-mlle, car: #lle await tout
latagd, tout abapdonné dans le slllage de cet Atre baaucoup
plus wisux, Mais cela n'a pas eu d'importance, il suffisait de
tout Sgnorer a.UFn:Leia,alz en decd de ce lien pouveau pour que l=
Mrms=t =—- -isi. Tl=% g*étaient présentds v monde déguisés
et et i conoasger ofdtait elle gui awvalt tout declan-
ché, Elle avait décidg!de cette rencontro et ils subissaiént
comme les Lompes le temps qui passe et les inconcevables inte-



ractipns du dehors. Paglols méme 1ls 8 lmposaient le jeu de
laurs 9jea érieurds ils ne savalant pas leurs sxistences
respact Lves.,

Toute sa vie avait étd vournde vers ce but ultime, 1'e=mbraaser
at son déalr alors devenalt incandescant, l'aimer at alle ne
Wulait -plus rien gqua se vautrar avec lui, le tuer dans une

luxure amnoncéds et déchirer son vantre faire naitre mn-
core du plaisir t aptonr deux et partout an sux. Elle pan-
salt 4 fout celas 8 lopgtemps, is qu'ells avalt puo
dans un moment de clairvoyance ae F lmn plaisir du aexe,

mals agssi celul de la bouchs ot des mota ¢ deviner la para-
digmea de-son propre plaisir. Elle savait sa propra conditiom,

calul de touta la peau du corpa leragu'ils =@ ¢ ignt =n-
tié & front, la boocha, les épasules, les at laa
mains, tring, le wventre, le sexe, les jambedT jusgu’au
bout, i’ Al ne pourzaits la woir que si elle le désirait,

gue si elle 1o touwchait, que s5i elle signifisie aon arcivés
pammi son monde. Tout é&tait prét g, ot #lle aimait 1le res=
pirer loragqu’ila étaient comme cela risn ne pouvait &chapper
& 1"indluctable de 3om souriTe ot e}le surait voulu conserver
aon odeur comme elle regardait les photographjes de sa peau
douce; dfuna douceuy de plume., Elle joualitfde cette peau
ge'elle availt de ldi avec innocences, Comms df SE5 Yeust Ous
e savalt regarder. Toojours elle wvoulait awolr ss pesau
%:n alle, ot mille détails &talent 14, dercidrs son Eroatl
dont elle ne pouvalt plus Ss sbparer, Et de sentlr parfois le
désir qui animait son ocorps et toot ce qui le touchalr st tout
ca & guoi il touchait faisait b | “zon Seim, la mAargqueit au
fer, ressassant L'impatiencs et lia nécessité de se salaic de
lui comme de son propra désirc. '
Cfest dans ces dispositions gu'ils ont connu des plaisics. La
véritable enjeu de leur rencontre a'qpt révélé un jour gulila
a'ﬂtal’t longuement enlacés, soumis au secret dea autres om-
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wes, pourtant on pouvait devines dans ses yeux 4 alle quielle
aimait le périllpus Sécamlame de leurs chalre qul poowait sus-
si denner un mizhcls de basard. Ils avalen® décidé d'exister
an jour jusgu'd lm dernidére goutte de sang. Im déaiz a soiwvi
1é chemin du sexe, nais 494 L1 pouvalt penétrer longuemsnt
fusqu'd la joullsance guelgues images qu'ila avaient wu,
un fiim entier peut &ted, 8t VECEer 300 1pF.os -7 diS goips
ol Hemd .7 ™S wewms OU SUT lea Mdna encore plats des imifes
de corps qui stapprochent jusqud se confondre. Dahs ce momwment
ils ont eo comne les YOO, d'hotmes du désir de leurs pro-
pres corps ot 'envie ge la noditd ; ils we sont I.DIJ{'._M! maim
cette fois les dolgid staient Boillanta &t isprégralant leurcs
paaux de grandes trages, La miracle de leurs sexes gu'ils ai-
maiant lisscs se griWait dans leurs gorpd et ils se donnaient
dti plaisir comme déja; depuis le début, en léchant aon esprit
:*fi::{&:ld-““i; f:::':tu‘ L YACAT U R WY RO AT
rien ne pouvalt plus 8"y glisser de ce qu'ils Sveient eonny
(eu cry conmaltre) dans le passé, D'ailléues la passd h'exis-
tait =, ocgmme 11 pouvalt advenir ouoe le dehors sait en
traln de as réaliser, plus eucité mm 1a fagon gu'elle
avait de se caresser an se tordank, cant lag enim-ts
qufelle avrait., Son engagement devenait celoi 4"sox deux, et
A prenaient wp peu &' alcool pour rendge leura corps: plus
les at la déroute pouvall commsncer, Iwate &t certaine :
jumqu’an bout délier leur pecversicd comme elle awalt donnd

ﬂll tout d'alls.

I n'apparaitrajent plus, L1l3 ne seralent plus Qe poOr oux-
mbmes, ot peu d-gpen ils ne sauralent plus & autoe SAVELE que
celle-1d et rish §"aotre gueux n'auraitc ddecrmais le moindre

sens, st elle !::'nn.ut leurs weines comms la lubricité
qufiles gTapprétaisit 4 vivee ensenble, Alnal ils ont seuills
ce g elle n'ayadt jamiis wvoulu guawec Iui, la aeula chose
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d’ aillenzs alle woulsit avec lul : disscudre beauccup de
pedl e e SW Lay des reclus les a ocoupds plelnement jus-
qu'd ce quils se lamsent et n'alsnt plus bascin de rien dfau-
tre gue de ce lisu de son ancienme wvie & lul, ho¥s de tout.
_Ils s'y rendirent parce gu'elle ls voulait, parce que las en-
fants y ont coonu tous les Ages de leur perveraltd, et pamd
gux, ofétailt les émodis des Jealk) sdoaNe_Z..d, transis par ls
pear aussl bien gue 1*excitation; gui lsur donnalent le
joie. Crétait 18 quielle avait recu les premiexrs plai-
sirs ot gua son sang avalt commencd 4 coulaf, PAICEH Qo8 malgré
teur les seins des fillas devenaient roses et les Ryl des
garcons se durcissaient. Ils regardailnt lonquement ces muvrea
dphiemiTes en t sons lea cavesses du vin et des mains et
oet  Lmsnse fdans gas yeux bleas Iul donnait 1°illosion
u:m;rt. da la crdfaction prochaios, parce que c'était 1a
qu’ el g sentait blen pnu‘dbu‘-r-: une réalitéd & son fan-
LA :
Mais parpe qu'ils avalent asse: chaod le monde du dehors o'a-
valt pas réussi, méme avec leés enfants, 4 trouver grice 4
ldurs yeum. Ils étaient presgue toujours nus mais, Commn amné-
siques, ils ne se reconnaissalent plus de ces Btrea qu'ils re-
jetaisnt Wu-deld de leur propre plaisir. Leurs poitriaes
dtaient peot-dtre’ désormais soumises au rythme des caresses,
un peu-plas creuses des envies gu’ avalsnt chacun du sexe
de 17 - on ils ne respitaient plus que 1*sir o
da 1a ¢ lmm s yr# corps endorsis sk montraient
parfoia ot la fendtre 4 le rut. Et partost, le festins
renver miélait & tous leurs ligquides gui finissaiegt par
ne plud ixmr o contenance, Y alcool de leur prochain, fam-
tasme fdlgmisnt “leurs corpa & devenlr ‘des enfants entre eux,
ils teuchalent leors peads. Ils pouvalant chasrver un lien wi-
ik, im#nt partout leurs déairs épars et sans but, imagi-
nant pa lemur priésent se délitant. Ils déshablllaient ce
- L

'
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désir parce gqu'ils npe voyalapt plua 8 catte peau-14 etait
plus douce ancors que les plaisics ded 72 ..o+, D'ailleurs
leurs corps Finissalent par s& resseshlsr dana 1'étrange dé-
formation de la maigreur & snfants aux yeux creusés ; L o
trines aungl & parc ses seing, la peau rouge ou bleue sel la
irculdit dans leurs velnes. Ils préféraient enigs

edat p i lgurs corps =elon leyrs I3 mais Etait-ce en-

du emng 7 ella én avait tellewsnt fait cooler.

’ 4o T-n_jmh;i:ip?q_ au haskrd, et ils ne mapngeaient
plus. Le plaisid K {qua -’ apsroevoir douc la jouis-#"
syrice retirde d'allg, mouillée comne 1a vie r d'un re-
rd fixe lavssé au bord de 1"ablne, det accident de la jouis-
ﬂnu dea hypnose da plaisir, Ila viwvaleot
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finem g Adchiraf parfois laissant apparaltre
1*intérieur Blafard de cps Begnts.qul jouissaient si fort : =i
fort -gu*iisl en pe t parfojs cfinhdssance, ne lalssant
comms trace defleurd wies, guiun peu dfalcocl qui rementait
Jusgu’ aux .'Lhni ¥ soufllaic lal drapsa déjd raidis pac tous
leura plaisirs. Il vomissait tout cet alcool et elle s'en pel-
gnalt les sainsy Elle swalt -le regard fixe comme i la vie
a'dtale BrusguamsAt retirée d'ells, et elles jodissalt Lout
doucemant, sans a'en aparcevolr, c Vapplication d*une col-
Il te. . 9. Elle aimait pa Asus tout aspirer todt son
cprps et tout son giaisir pal ce sexe tapdu ot ne voulait ja-
mais & en détacher, mals sans jamais rish abandonner de leur
destruction ammée, de la 1 domk Lls l'*lm‘ll‘. Eair

Ln e

un apt o falsai s dans sa bouche comme
Aars ,lours Ere 118 “voufait gout pflndre an donmant tout
o wt C = e 1Mirs rta thucher sed muscles goi
‘avaiont 14 de la dolilsut ot le# riles de L' afpogilts-
tiom,, ;

L | e




Peu 4 peu, leura sexes devenalent approximatifs, ils ne dis-
tinguaient plus rien ag-deld e la chasmhre, plus le Broft,
plus les imag ut &kait flouw et inconsistant ssuf le =ang
qui battait eng dahs leurs wvenktrea : leur perception se
bornait 4 1la surface occupde par leurs é&paves moolllées sa
pean cpntre ses cuilssak, plus froide gu'on-serpent et rude
comna une -lime. Et, encore, mettant tout son = dana aa bou=
che gt le léchsmt lentement sans Jemais ¥ dder A la
#ouffrance des thadira; elle continuait de s Tivier entlére-
mant pour uvir leur présent, pour plmer dncops cet Atrs
car L& dési¥ ne se tarlssalt. pas. Par 2& fagon 4= re replacer
Harlz le J[ft elle woulalt, lul signifiser des osbess discrétas
dana .lg monde, invisible don ultime., Edle &talt peostrée et 11
la Néchait sans qu'elle &'an pande . &b alle =téAtala

degsus ccompldtement, bouche contre s pa.ltﬂ.r-e* pai-

trine. Lle désiz éfaft méme sxpcerbd par 1% extréme fr td de
ls peau’ 4 daguelld {1 pe fallaif qifunsouffle pour I nal=-
tre l'advig de sof séxe, encole, alors L1 I™tealguit 7 at sss
yeuxt tout 4 coup pr!ruug upe clartd dfiuﬂu-:.- Aes cheveux
g*allongédrant conme les rais & solell :ile le de sez na-
rines avait la dodosur des pesés ¢ un "anoens 5°#leva
du Foyper ;, les flots chantsieng. Ila o' iemy 5 wé us=
qu'a #e petrouver ot ils mettaient leurs e ih‘ﬂ for sdnna
1a réelisation du miracles. L& matim ni e soik n'existalent

plhs depuls ldéngtemps, parfois du fule 1ls déliraient,
hébétés od & lants, ils sq réndajent # car tout fralchit
et ils se baldalent g rachauffef. Epfidvrés, ilas ten-
talent per leg caredbest de . redbnnglc poy de sang 4 leurs
ventres, goanty ong abondangs de déliocms, une jois 4u

na fne noddt comme uhe incngation dana son S, MEds
avalt tout falt couler, "elle l'avaic petck et Jeurs -
restaient blanches malgeé Tout, at celwd doot les hegs
ralent touYoups grandissait, grandissait.
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Gévard Polié = Bénddicte Roy P T

GERARD PELE

Docteur habillte a diriger des recherches #n art ot
sclences de I'art, Mailre de conlérences a

V'Ecele nationale supérieare Louis-Lumlére et

chercheur 4 Ulnstitul d"esthétique

des aris conlemporains,

Principaus ouvrages i

Le festin de Iange, Editions L'Harmattan, 1999.

Art, informatigue e mimétisme, Editions U'Harmattan, 2o02.
Inesthétigues musicoles op XX sigcle, & paraitre

aux Editions UHarmattan.




BENEDICTE ROY

Diplémeée de 1'Ecele nationale supérieurs
Lowlis-Lumiére, opérateur du son a Radle France,
enseigne la prise de son cindmatographigue

et la pestproduction avdlonumérigus a I"Universite
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L'ECOLE NATIONALE SUPERIEURE
LOUIS-LUMIERE

L'ENS Louis-Lumiére propose une formation a la fois theorigue et pratigue, technigue

et artistique, propre & satisfaire les attentes des professions de limage et du son.
Placée sous la tutelle du ministére de IEducation nationale, Ecole est un atablissement
public d’enseignement supérieur gui recrute @ bac =+ 2. Elle dispense un enseignement
dans le cadre de trois sections — Phota loptions « prise de vuew et «traitement des
images»l; Cinéma, Son- sanctionné par un diplome de niveau bac + 5 dont la valeur

est solidement reconnue.
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La politique de U'école s'articule autour de trods axes:

= affirmer son statut 4 école nationale supérieure, en recherchant Uexcellence
d’un enseignement financiérement accessible a tous;

= valoriser sa capacité dinsertion professionnelle, en ajustant les partis pris
pedagogiques aux exigences des metiers ;

-3 favoriser la création, la recherche, la diffusion des savoir-faire de I'école ainsi

gue son rayonnement culturel au plan national, européen et international.
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